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TECHNISCHES RUNDSCHREIBEN Nr, 30/61

Betr,: Messmethode 083

Hiermit geben wir IThnen eine Methode zur sicheren Prifung der
Nocken und Biirstenzeiten in der Sortiermaschine 083 bekannt.

Dieses Verfahren ist vor allem dann gut anwendbar, wenn gele-
gentliche Storungen auftreten und die normale Fehlersuche erfolg~

los ist.

Dieses Rundschreiben ist das Ergebnis eines Verbesserungs-
vorschlages.

Lege eine Briicke von 12 - 4 N/C nach R 16 PU

Edit Stop Switch auf ON

Karten sortieren. Es dirfen keine Leerspalten und keine
Zonenlochungen vorhanden sein. Fallen Karten in das Restfach,
ohne dass R 16 aufsetzt, so ist der Fehler in der Sortierein-
heit zu suchen. Es ist normal, dass die Lampe Edit bei Ein-
und Auslauf kommt. Bei Abfithlfehlern kann das folgende Mess~
verfahren angewendet werden.

I. Einstellung am Os=zilloskop
a. Masse auf Anschluss T 3 der 083
b. Input DC 10 V/Div
c. Zeit 2 ms /Div Zeit auf einen Maschinengang einstellen
d. Triggerung extern an den angegebenen Punkten

II. Anderungen an der Maschine ‘
a. Leitung von A 9 auf C 6 an der Nocke abtrennen und
Widerstand von ca.5 kOhm zwischenschalten
b, Leitung von A 8 auf C 10 an der Nocke abtrennen und
einen Widerstand von ca. 10 kOhm zwischenschalten.
Bricke nach C 11 abklemmen.
c. Relais R 15 entfernen. Die Abfallinduktion wirde eine

genaue Triggerung verhindern.
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III.  Messung der Nocken C 7 - C 10
a. Synchronisierung extern + an Punkt B Nocke C 7
b. Messen an Punkt A. Die Impulse miussen zeitlich gleich
und ohne Prellungen sein. V
c. Zeit so einstellen, dass alle 4 Nocken auf dem Bild-
schirm erscheinen.

IV. Messung der Nocken C 1 - C 6

a. Zeit und Synchronisation wie unter III

b. Messen an Punkt C. Am Oszilloskop wird ein Widerstand
von ca, 10 kOhm von der Messleitung auf die darunter
liegende Massebuchse gelegt. Das ist notwendig, um
ein festes Potential am Messpunkt zu bekommen, wenn
die Abfiuhlblirste und die Impulsnocke offen sind.

c. Probekarten mit den Lochungen 9 - 12 durch die Ma-
schine laufen lassen.

d. Magnifier auf MAL 5 stellen und die Impulse auf Uber-
lappung zwischen Biirste und Nocke beobachten (s. Skizze)

e. An der Rickseite des Oszilloskopes die Briicke von Mas~
se auf Kathode entfernen. Eine Leitung von Kathode auf
Punkt A legen. Helligkeit soweit zurticknehmen, dass
die Helligkeitssteuerung zu erkennen ist. Das Schlies-
sen der Nocken C 7 - C 10 ergibt einen hellen, das
Brechen einen dunklen Punkt. Hierdurch ist es méglich,
die Uberlappung der Nocken C 7 ~ C 10 zu den Nocken
C1l - C 6 zumessen,
Sollten bestimmnte Impulse genauer betrachtet werden, so
kann durch Anderung der Synchronisation (Nocken C 8 -
C 10, Syn. + oder - ) und Verkleinerung der Zeitbasis
der entsprechende Impuls grosser dargestellt werden.

Bei einer Zeitb%sis von 500 usec/Div entspricht ein Im-
puls von 12 1/2° einer Lénge von 4 Kastchen und einem
Teilstrich,
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ELEKTRONISCHE SORTIERMASCHINE TYPE 083

FUNKTIONELLE GRUNDZUGE

Eine sehr wichtige Arbeit ist bel allen Abrechnungssy-
stemen das Sortieren der Unterlagen. Die Sortiermaschine
der Type 083 arheiter mit einer GGeschwindigkeii von

1000 Karten in der Minute und ermoglicht somit ein
schnelles und genaues Einordnen der Karten in jeder ge-
wiinschten Reihenfolge fiir die Vorbereitung einer Ab-
rechnung und zur Erstellung von Berichien,

MASCRHINENELEMENTE

K artenzufuhrung

Die Sortiermaschine Type 083 ist mit einem dauernd
laufenden Kartenzufithrungsmechanismus ausgeriistet,
der es gestattet, das Kartenmagazin nachzufiillen,
wihrend die Maschine 14uft. Das Kartenmagazin fasst
ungefdhr 1200 Karten, Die Karten werden einzeln von
der Unterseite eines eingelegten Kartenpakets, 9er Rand
voraus, durch denKartenhals und unter der Sortierbiirste
zu den Ablagefdchern transportiert. Die Biirste fiihlt die
Lochungen in der Spalte ab, nach welcher die Karten
sortiert werden, Réhren erregen Relais, die ihrerseits die
abgefithiten Lochungen auswerten und dann bestimmen,
in welchem Fach die Karten abgelegt werden sollen,
Transportrollen transportierten die Karten zu den entspre-
chenden Ablagefichem,

Frifung

Wihrend des Sortierens kénnen die Karten automatisch
gepriift werden, um festzustelien, ob die Lochungen mit
der eingesteliten Sortierschalterstellung tibereinstimmen,
Die Priifung kann, wenn nicht gewiinscht, abgeschaltet
werden. Bei Feststellung eines Fehlers kann entweder
die Karte in das Restfach abgelegt und die Maschine ge~
stoppt oder nur in das Restfach abgelegt werden, ohne
die Maschine zu stoppen.

Alzlagefécher

Die Maschine stoppt, wenn eins der 13 Ficher bis zu
seinem Fassungsvermogen gefiillt ist, Die Fachstopp-
schalter sind einstellbar, so dass die Ficher ungefdhr
400, 565, 735 oder 900 Karten aufnehmen kénnen, ehe
die Maschine stoppt, Die Einstellung wird erreicht duch
Bewegen des an der Riickseite der Maschine befindlichen
Einstellhebels (Fach-Stopphebel). Bewegt man den Hebel
nach rechits, vérgrﬁssert man das Fassungsvermogen der
Ablageficher, bewegt man ihn nach links, werden die
Stopphebel angehoben (Abbildung 1),

Kartenbruchschalter

Diese Vorrichiung besteht in der Haupisache aus einem
direkt tiber dein Transportweg der Karten liegenden Stahl-
streifen und einem Schalter. Jede Karte, die gentigend
stark verformt‘ist, um diesen Streifen durchzubiegen,
bewirkt eine Betitigung des Schalters, Normalerweise
verursacht der Schalter ein Stoppen der Maschine nach

3 bis & Umdrehungen,

Schalter, Tasten, Lampen {Abb. 2)

tey befindet sich auf der rechten Seite der
Maschine, Nachdem der Schalter auf "EIN” gelegt ist,
vergeht eine kurze Zeit, ehe die Maschine benutzt werden
kann, da die Rohren esst angeheizt werden miissen. Die
Maschine ist mit 12 Kommutatortasten ausgeriistet, Diese
bewirken das Untexdriicken einer Sortierung von bestimm-
baren Lochungen, jeweils eine Taste pro Lochung 9-12,
Niederdriicken einer Taste bewirkt, dass die entsprechen-
de Lochung im Sortiervorgang nicht beriicksichtigt wird,
Der Sortierschalter bestimnmt die Art der Sortierung und
zware Numerisch, Zone, Alphabetisch 1, Alphabetisch 2
und Alpha-Numerisch,

Numerische-Karten werden nach der ersten die Sortier-
biiiste passierenden Lochung sortiert. Ungelochte
Karten gelangen ins Restfach. Karten mit mehr als
einer Lochung in der Spalte, nach der sortiert wird,
werden als Fehlegkarte behandelt,

Zonen-Karten werden nur nach Lochungen 0, 11 und 12~
sortiert, Die Lochungen 1-9 bleiben unberiicksich~-
tigt, Karten mit mehr als einer Zonenlochung wer-
den als Fehlerkarten behandelt. Karten ohne Zonen-
lochung fallen ins Restfach,

A-1(Alpha-Sortierung 1)-Karten mit einer "12"-Zonen-
lochung werden nach der unterlochten Zahl sortiert,
Karten mit einer "11"~Zonenlochung fallen ins Fach
11, solche mit einer "0"-Zonenlochung ins Fach 0.
Karten mit mehreren Zonen-~ oder Zahlenlochungen
werden als Fehlerkarten behandelt, Karten, die nur
eine Zonen- oder nur eine Zahllochung bzw, keine
Lochung in der Sortierspalte aufweisen, fallen ins
Restfach.

A -2 (Alpha-Sortierung 2)-Karten mit "11" oder "0" Zonen-
lochung werden nach der unterlochten "Zahl" sor-
tiert, Fehler siehe A 1. Karten mit nur einer Zahl-
lochung oder ohpe Lochung fallen ins Restfach,

A-N (Alpha-Numerische Sortierung) Kaiten gelocht mit
Zahl und ohne Zone fallen in das entsprechende Zahl-
Fach, Karten gelocht in der "12" und "11"-Zone
fallen ins entsprechende Zonen-Fach., Ungelochte
oder in der 0" -Zone gelochte Karten fallen ins Rest~
fach, Fehler siehe A1,

Mit eingelegtem Priifschalter fallen Fehlerkarten ins Rest-
fach, ohne die Maschine zu stoppen, Ist der Priifschalter
auf "AUS", dann werden die Karten ohne Priifung sortiert.
(Priif-Stopp-Schalter ebenfalls auf "AUS").

Mit eingelegtem Priif-Stopp-Schalter fallen die Fehler-
karten ins R-Fach und die Maschine stoppt, ganz gleich
wie der Priifschalter steht,

Der Sortier-Test-Schalter steht fiir alle Sortierungen auf
"Sort,", er wird nur zur Biirsteneinstellung auf "Test" ge~
stellt,




Di'e Start-Taste lidsst durch Niederdriicken die Maschine
an, in Ruhestellung lauft ein Halrestrom fiir den Fehler-
stroimkreis tiber ihre Kontakte, wenn ein Fehler festge-
stellt wurde und der Pritf -Stopp - Schalter EIN gelegt ist,
Die Stopp-Taste wird gedriickt, um die Maschine anzu-
halten, )

Die Lampe "Netzstrom EIN” leuchtet auf, wenn der
Hauptschalter eingeschaltet ist und damit die Maschine
uiter Strom steht,

Die Lampe "Priiffen” leuchtet auf, wenn der Schalter Priif-
Stopp eingelegt ist und die Maschine einen Fehler fest-
gestellt hat. Ausserdem leuchtet sie auf, wenn der
Sortier~-Test~-Schalter auf Test geschaltet ist, und die
Sortierbiirste ein Loch in der Karte abfiihit,

Sortierbiirstenlehre

Die Sortierbiirstenlehre am Komntakiwalzendeckel dient
der Einstellung der Sortierbiirste. Der Sortierblirsten=
halter wird, wie in Abb, 3 gezeigt, auf die Lehre ge-.
legt,

Sortierbiirste

Die Biirste wird durch Drehen eines runden Knopfes, der
sich vorn am Kartenkopf befindet, auf die gewiinschte
Spalte eingestellt, Eine volle Umdrehung dieses Knopfes
bewirkt eine Weiterbewegung der Biirste um 3 Spalten,
1/3 Drehung verstellt die Biirste also uimn 1 Spalte, Aus-
serdem kann durch entsprechendes Drehen des Knopfes
der Bilistenhalter angehoben werden, Wenn dann noch
der Sortierspalten- Anzeiger hochgestellt wird, ist es
moglich, den Sortierbiirstenhalter iiber eine ganze An-
zahl von Spalten hinweg zu verschieben.

ARBEITSWEISE

Wie in Abb. 4 gezeigt, werden die Karten aus dem
Kartenmagazin horizontal zwischen Kontaktwalze und
Sortierbilrste hindurchgefithrt, Wenn die Karte in der

zu sortierenden Spalte mit einer 8er-Lochung versehen
ist, schliesst die Sortierbiirste einen Stromkreis, in
welchem eine Speichemrdhre leitend wird, Der jetzt
durch die Rohre fliessende Strom ldsst seinerseits ein
Kontrollrelais ansprechen. Fiihlt die Biirste mehr als eine
Lochung pro Spalte ab, erhilt pro Lochung eine weitere
Speicherrdhre Leitbedingung,

Nachdem die Spalte von Position 9 bis 12 abgefithlt wur-
de, wird ein elektrischer Impuls iiber eine Anzahl von
Relaiskontakten auf einen Sortiermagneten geleitet,

" Die Auswahl eines Sortiermagneten erfolgt in Abhingig-~

keit von den Lochungen in der entsprechenden Karten-
spalte und der Einstellung der Sortier- und Priifschalter,
Wenn beide Schalier, "Priifen” und "Priifen-Stopp™,
ausgeschaltet sind, werden Karten mit Mehifach-Zahl-
lochung (9-1) nach der Lochung des hbchsten Westes
ausgewdhle, T

Beispiel: Eine Spalte hat die Lochungen 4 und 7. Es
wird die 7 ausgewdihlt und die Karte entsprechend sor-
tiert, Zonenlochungen werden in derselben Weise be-
handelt, eine Karte gelocht mit 12 und 0 wird nach
der Lochung 0 sostiert,

Ist der Sortierschalter auf "N gestellt, dann hat die
Zahlenlochung (9-1) den Vorrang, bei allen anderen

-

Schalterstellungen hat die Zonemlochung (0~12) Vor-
rang bei der Soxtierung,

Angenommen, dey Soriierschalter steht auf “N" und die
Karte ist in der zu sortierenden Spalte mit einer "8
gelocht, dann durchlduft der Impuls fiir den Sortiermag-
neten die Kontakivezdrahtung der Sortierkontrollrelais
und erregt den “8er”~Sortiermagnet, was zur Folge hat,
dass der Ber Auswahlstift nach unten gedriickt wird, Der
Auswahlstift bewegt alle darunter liegenden Sortier-
schienen abwdirts, Hilerdurch entsteht eine Liicke zwischen
den Schienen 8 und 9, in welche die Karte einliuft,

Die Kaite bewegt sich zwischen den genannten Schienen
zum Ablagefach 8. Abb. 4 zeigt ausserdem die nichste
Karte mit einer 8er-Lochung in der Sortierspalte, Durch
diese 6er~Lochung wird die 8er-Rohre leitend, aber das
6-Sortier-Kontrollrelais wird nicht erregt, . bis die voraus-
laufende Karte zwischen den Sortierschienen einge-
laufen ist,

Mit diesem System der indirekten- oder Auswahlsor-
tierung werden die Karten erst dann in das entsprechen-
de Fach abgelegt, nachdem alle Lochungen einer Spalte
abgefiinlt wurden. Dadurch wird die Vorprifung der
Sortier-Kontrollrelais moglich, ehe die Karte einem
Fach zugeleitet wird, und Karten, die bestimmte Be-
dingungen nicht erfiilien, werden nicht sortiert, So

ist z,B. eine Karte mit einer 8er-Lochung nicht gleich
einer Karte mit den Lochungen 8 und 12, Die Sortier-
Kontrollrelais bewirk en verschiedene Stromkreise fijr
die beiden Karten und diese werden in verschiedenen
Fichern abgelegt. Abb. 5 zeigt in Form einer Tabelle
das Sortierergebnis bei den verschiedenen Stellungen
des Sortierschalters,

Numerisches Sortieren

Vor Beginn einer numerischen Sortierung wird der Sor-
tierschalter auf "N gestellt, Die Schalter "Priifen” und
“Test” sind in der ge wilnschten Stellung und die Sor-
tierbiirste auf die gewlinschte Spalte einzustellen,

Die normale Sortiermethode ist das Sortieren der Karten
zuerst nach der Einer~, Zehner- und der Hunderterspalte
usw., bis das entspre chende Feld vollstandig durchsor-
tiert ist,

Zonen-Sortieren

Um Karten, die mit einer bestimmten Zonenlochung
versehen sind, zu sortieren, ist es gebrduchlich, den
Sortierschalter auf *Z" zu stellen. In derselben Spalte
kann sich zusitzlich noch eine Zahllochung befinden.,
Beispiel; Um alle in Spalte 52 mit einer “11" gelochten
Karten herauszusuchen, muss der Sortierschalter auf " z"
und die Sortierbiirste auf Spalte 52 gestellt sein, Wenn
einige Karte eine 12er- oder 0-Lochung in der Spalte
52 haben, sind die 12~ und 0-Kommutatortasten nieder-
zudriicken, so ddss diese Lochungen unberiicksichtigt
bleiben. Wenn Karten mit Mehrfach-Zonenlochungen
erkannt werden sollen, dirfen die Kommutatortasten
nicht gedriickt werden, vielmehr muss der Priff-Stopp-
Schalter "Ein" gelegt sein, damit Karten mit Mehrfach-
Zonenlochung ins Restfach fallen und die Maschine ge-
stoppt” wird,



Alphabet-Sortierung

Eine Alphabetsortierung bendtigt normalerweise 2 Durch-
liufe pro Spalte, da jeder Buchstabe durch 2 Lochungen
in einer Spalte dargestellt wird. Bei der Type 083
stellt man hierzu den Sortierschalter auf A-1 und die
Biirste auf die Spalte, nach der sortiert werden soll. I
ersten Durchlanf fallen die Buchstaben A bis Iin die
Facher "1% bis 9", die Buchstaben I bis R ins Fach
"11" und die Buchstaben S bis Z ins Fach "0". Unge-
lochte Karten oder Karten , die nur eine Zahllochung
haben, fallen ins “R*-Fach, Wenn Karten mit Buch-
staben oder Zahlen in der Sortierspalte sortiert werden
sollen, so miissen sie mit der Stellung A-N des Sortier~
schalters vorsortiert werden,

Der "Priif -Stopp” -Schalter sollte EIN gelegt sein, so
dass Karten mit zwei Zahl- oder zwel Zonenlochungen
ausgeschieden werden und die Maschine stoppt.

Nach Beendigung des Sortierganges mit Schalterstellung
A-1 sollten die Karten ohne Buchstabenlochung, die
jetzt im R+#Fach liegen, vor die Karten aus den Fachern
1 bis 9'(bereits fertig sortierie A bis I-Karten) gelegt
werden, Die Karten im Fach 0 und 11 werden dann
herausgenommen und-gewennt fiir den 2. Durchlauf
bereitgehalten, Nur-die Karten mit Buchstaben A bis
I'sind nach dem ersten Durchlanf fertig sortiert,

Jetzt stellt man den Sortierschalter auf A-2, die Biirste
bleibt jedoch in der alten Spalteneinstellung. Es ist
nicht notig, die Karten aus dem R-Fach und die A bis
I-Karten nochmals zu sortieren,

MECHANISCHE UND ELEKTRISCHE GRUND.ZUGE

Die 11- und 0-Zonenkarten miissen, jeder Stapel fiir
sich, ein zweites Mal durch die Maschine laufen und
zwar die 1ller-Karten zuerst, Damit werden die Buch-
staben I bis R sortiert, Nachdem sie durchgelaufen sind,
entnimmt man sie den Fichern und legt sie hinter die
Karten A bis I, Der letzte Durchlauf sortiert die Kar-
ten S bis Z, auch diese werden aus den Fichern genoi'm
men und wiederum hinter die Karten I bis R gelegt,

Diese Vorgdnge wiederholen sich fiir jede Spalte im
Feld, nach dem zu soxtieren ist, Normalerweise be~
ginnt man die Alphabetsortierung an der rechten Seite
eines Feldes, um dann Spalte fiir Spalte nach links
gehend das vollstindige gewiinschte Feld zu sortieren.

Alpha-Numerische Sortierung

Wenn Buchstaben und Ziffern in einer Spalte gelocht
sind, muss der Sortierschalter auf A-N gestellt werden,
um eine korrekte Sortierung zu erreichen. Diese Schal-
terstellung trennt die Karten mit Buchstabenlochung
von solchen mit Zahllochung,

Die Zahlen 0 -9 fallen in die 0-9 Ficher, die 12 und
11 Zonenkarten fallen in die Facher 12 und 11 und die
0 Zonenkarten ins Restfach. Jegliche Zahlenlochungen
unter einer Zonenlochung werden ignoriert. Durch
diese Methode werden Alphabetische und Numerische
Karten schnell getrennt, wobei die Zahllochungei von
0-9 bereits sortiert sind, Die Karten mit Zonenlochun-
gen werden, wie oben beschrieben, mit den Schalter-
stellungen A-1 und A-2 nochmals sortieit,

Maschinenverkleidung

Die Maschinenverkleidungen der Type 083 haben einen
Vinyl-Schutzanstrich, Die vorderen, hinteren und
rechtsseitigen Deckbleche sind mit verdeckten Halte~
klinken ausgeriistet. Diese Verkleidungsbleche kénnen
durch einen Druck auf die Klinkendeckplatte entfernt
werden, Das Verkleidungsblech itber dem Kastenkopf
ist mit vier Federhalterungen befestigt, (Tinnermann-
Halter). Ebenfalls durch 2 Federhalterungen wird die
Schalterverkleidung festgeha].ten, Um diese Verklei-
dungsbleche zu entfernen, muss man sie nach oben ab -
ziehen,

Antrieb

Samtliche. Einheiten der Maschine sind dauernd laifend
und werden durch einen 1/4 PS-Motor mit 1725 U/Min,
angetrieben, Uber eine einstellbare Riemenscheibe

treibt ein Keil-Riemen die Zuftihrungsmesser-Nocken-
welle an. Die Bewegung dieser Welle wird auf die
Nockenkontakte, die Transportrollen, die Zufiihrungs-
messer und die Auswahleinheit iibertragen. Um einen
leichten Lauf der Maschine zu gewihrleisten, werden
weitgehend Kugellager verwender,

Die ersten 3 Transportrolienpaare (oben und uaten) haben,
um einen positiven Anuieb zu erreichen, Zahnradantrieb,

-8 =

Die oberen der restlichen 18 Transportrollenpaare werden
durch jeweils einen Zahnriemen von der Zuf. -Messer=

Nockenwelle aus angetrieben. Die unteren Rollen er-

halten ihren Antrieb durch Friktion von den oberen Rollen,
Durch Drehen ven Hand kann man sich genauer von der :
Arbeitsweise dieses Antriebs liberzeugen, Abb, 6 zeigt b
den Antrieb vom Motor zu den M aschineneinheiten, .

Vorn an der Maschine wird die Druckplattennockenwelle
von der ersten Zufithrungsrolle aus durch Zahnradiiber=-
tragung angetrieben. Die Kontaktwalze wiederum er=
halt ihren Antrieb von der zweiten Transportrolle und
zwar mittels eines gezahnten Riemens (siehe Abb. .7).

Zufiihrungsmesser _

Die Karten werden durch die Zufﬁhrimgsmesser dem erstzn
Transportrollenpaar zugefithit. Abb. 8 zeigt den Zufiih-
rungsmesserantrigb unter dem Kartenmagazin., Die durch
den Motouriemnen angetriebene Welle trigt die Karten-
zufithrungsnocken, Auf der Zufithrungsmesserwelle sind
zwel Nockenro llenarme durch Spannschrauben befestigt, [
welche den sich drehenden Nocken folgen und somit eine :
Bewegung von den Nocken auf die Zufithrungsmesserwelle ;
tbertragen.. Zwei gleichfalls auf der Welle mit Spann-
schranben befestigte Zuflihrungsmesserarme bewegen die
Messerblocks in einem Bogen 5/8” hin und zuriick,




Die Zuftihrungsmesser bewegen sich also nicht , wie bel
anderen Maschinen iiblich, in gerader Richtung parallel
zur Karte, Um bestmogliche Zufithrungsbedingungen
zu erzielen, miissen die Zufithrungsblocks sich deshalb
gleichméssig in einen Bogen bewegen. Um den bogen-
formigen Weg der Zufithrungsmesser zu bestimmen,
betrachte man die Wellenachse als den Mittelpunkt
eines Kreises (Abb, 9). Der Radius desselben ist die
Entfernung von der Wellenmitte bis zur Zufilhrungs-
messerkante, Die Nockenrollenarme bewegen die zuf, -
Messerblécke kreisformig in dem eben beschriebenen
Kreis,

Beide Zuftihrungsmesserblocke sind mit Hilfe je eines
versiellbaren Bolzeus, die durch Setzschrauben inihrer
eingesteliten Position gehalten werden, auf ihre Arme
montiert, Zur Vermeidung von Abnutzung sind zwei
Widia-Stahlstiicke in die Blocke eingesetzt, Die Ein-
sdtze sind fiir die Messerhohe auf Mass geschliffen.

Es muss deshalb der gesamte Block ausgewechselt wer-
den, wenn ein Messer abgenutzt ist.

Sortierbiirste

Die Kontaktzeit:der Sortierbiirste durch eine Lochung
ist die Grundlage, aller Maschineneinstellungen.

Zur Priffung der Biirstenkontaktzeit werden die unteren
Kanten der Lochungen 9 und 2 benutzt, Dies entspricht
der Entfernung von der Kante des Kartenhalsimessers bis
zu dem Punkt auf der Kontakiwalze, an dem die Bilrste
durch eine Lochung in der Karte greift,

Die Entfernung zwischen den Lochungen 9 und 2 betrégt
1750 " (44,5 mm), die vom Kartenhalsmesser bis zur
Mitte der Kontaktwalze 1734" (44, 1 mm), Die Sortier-
biirste befindet sich 0,008 " (0, 2 mm) links von der
Mitte der Kontaktwalze, so dass 0, 008" Kartenbewegung
benstigt werden, -bis die Biirste durch das Loch in der
Karte Kontakt macht, Dadurch wird erreicht, dass die
Biirstendrihte sich nicht in die versilberte Oberfliche
der Kontaktwalze eingraben, wenn die Blirste auf die
Walze aufgesetzt wird,

Durch Benutzung der Sortierbiirstenlehre bei Einstellung
der Biirstenldnge wird emreicht, - dass das Verhiltnis
zwischen Biirste und Kontakuwalze gleich bleibt, Die
Biirste hat dann denselben Abstand zum Halsmesser wie
die Lochung 9 zur Lochung 2.

Zuy Pritfung der Bilrstenzeit locht man eine Karte in
Spalte 40 mit einer 9 und einer 2 und stellt den Soitier-
Test-Schalter auf "Test”. Die wie oben beschrieben
gelochte Karte wird dann zugefithre, bis durch die Kon-
taktgabe der Bilrste durch das 9er-Loch die Prilflampe
aufleuchtet, Zu dieser Zeit muss die untere Kante des
Zer~Loches mit dem Kartenhalsmesser abschneiden,
Dieser Zeitpunkt ist der Indexpunkt 0° am Maschinen-
indexrad,

Sortierschienen

Die Maschine ist mit 12 Sortierschienen ausgeriistet,,
die sich an der Vorderseite der Kartenbahn befinden
(nicht wie bisher in der Mitte), Durch ein Loch in der
Schiene und einen Stift, der durch dieses loch greift,
wird verhindert, dass die Schiene sich seitwirts versiellt,
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Die Sortierschienenansitze liegen ausserhalb der Kar-
tenbahn, wihrend die eigentlichen Schienen sich na-
tiirlich innerhalb der Kartenbahn befinden, uin die
Karten steuern zu konnen, Die Schienen selbst sind
nach oben gebogen, so dass ihre rechten Enden ober-
halb der Kartenbahn liegen,

Die Schienen sind flach, nur der Teil mit den zwei
Lochern ist in einem Winkel von 8° nach oben abge-
bogen., '

Wenn die Schienen am Halteblock befestigt werden,
zieht sich der gebogene Teil in horizontale Lage, da-
durch erhdlt der Steuerteil der Schiene einen Druck
nach oben, Alle Schienen haben die gleiche Form,
mit Ausnahme des Schienenansatzes,

Der Ansatz dient zur Umschaltung der Schiene durch
den Auswahlstift, Der Ansatz der obenliegenden Yer-
Schiene (berlappt den Ansatz der "8er” Schiene um
1/8. Der Ansatz an der 8er Schiene iberlappt den An-
satz an der Ter Schiene ebenfalls um 1/3 usw.

Wenn ein Auswahlstift nach unten gedriickt wird, wer-
den die dazugehorigen Sortierschienen und auch alle
darunter liegenden Schienen nach unten bewegt. Die
daritber liegenden Schienen dagegen bleiben oben und
die Karte wird in die auf diese Weise entstandene Liicke
zum entsprechenden Ablagefach transportiert (siehe
Abb. 11), An den Ablagefichern ist das linke Ende der
jeweiligen Sortierschiene an der entsprechenden Ab-
streifplatte eingeschoben,

Auswahl Einheit (Abb, 12 und 13)

Die Auswahleinheit be tdtigt die Sortierschienen, Sie
arbeitet nach dem Prinzip der Stanzeinrichtungen in
Stanzer- und Dopplermaschinen. Die Einheit besteht
aus 12 Magneten mit den dazugehorigen Zugstangen,
Schubklinken und Auswahlstiften zur Betdtigung der
Sortierschienen, Die Einheit ist so an der Maschine be=
festigt, dass die Auswahlstifie ausserhalb der Spalte 1-
Kante der Karte liegen. Jeder Auswabistift befindet sich
itber dem dazugehorigen Schienenansatz. Die Stifte fiir
die Schienen 12, 11, 0 und 1 sind’ ;045 " langer als die-
jenigen fiir die Schienen 2-9. Die zusatzliche Linge
wird bendtigt, damit die entsprechenden Sch1enen aus-
reichend getffnet werden,

Wird ein Magnetanker angezogen, so zieht seine Zug-
stange die entsprechende Schubklinke in den Weg der
sich dauernd in Bewegung befindlichen Druckplatte,
Wenn der Druckplattenrollenarm auf die hohe Seite der
Nocke gebracht wird, driickt die Druckplatte die Klinke
und den Auswahlstift nach unten und es entsteht somit
eine Lilcke zwischen zwel Schienen. Die Karte wird

in diese Liicke und zwischen den Schieren hindurch ins
Ablagefach transportiert. Wenn der Rollenarm auf den
niedrigen Teil der Nocke kommt, bewegt sich die Druck-
platte nach oben. In der hochsten Stellung der Diuck-
platte stosst die Schubklinke gegen die feste Abriick~
schiene und wird dadurch von der Druckplatte abgedriickt,
Die Klinkenriickzugfeder verhindert ein Flattern und
damit ein Wiedereinfallen der Klinke in die Druck-
platte ohne angezogenen Anker.



Transportrolien

Die von den Zufithmungsmessern bis zu den Trangport -
sollen gehizichten Karen wexden durch letztere weirer-
transportiert, Die Transportrollenwellen laufen anf
Kugellagern, Durch Verwendung von Neoprenzollen als
Gegenyollen wird ein ruhiger Lauf erzielr,

Im ersten Rollenpaar laufen allerdings 2 Siahlzollen
gegeneinander, jedoch liegt zwischen der Welle und
der Stahloberflidche an beiden Enden des Zufithrungsteils
der unteren Transportiolle eine Neoprenschicht, die
beiden inneren Rollenteile aus Stahl dienen nur &ls
Filhrungsteile, Die exste obere Transportrolle steht un.
ter Federdruck, driickt aber nur auf die beiden dusseren
Rollenteile der unteren Transportrolle, Stihlerne obere
Rollen fiir die 2. und 3, Transportrolienpaare laufen
gegen Neoprearollen unten, Die oberen Rollen der rest-

sehen. Gegen jede der oberen Rollen laufen kugelge:
lagerte untere Rollen, die durch die entstehende Friktion
angetrieben werden, Eine untere Transportzolle besteht
aus einer kurzen Welle, die an einer Ablgitplatte be-
festigt ist, An beiden Enden dieser Welle dreht sich eine
kugelgelagerte Rolle gegen je ein Rollenteil dey oberen
Transportrolle,

Von der 4. bis zur letzten Transportrolle ist zwischen
den einzelnen Rollen jeweils ein Abstand von 3 3/8"
(8,6 cm:). Hierdurch wird es mdglich, die Karten
flacher abzulegen.

Sortier-Kontroll-Verzdgerung

Filr jede aus der Karte abgefiihlte Lochung wird eine

2D 21 Réhre leitend, was einer Speicherung der Lochung
durch die Rohre gleichkommt, Die Karte wird um einen
Maschinengang weiterhewegt, bevor sie die Sortier-
schienen erreicht, Wahrend dieser Zeit erregen die ge-
ziindeten Réhren Sortier-Kontroll-Relais, Ube: die Kon-
takte dieser Relais erfolgt die Erregung de: emisprechen-
den Sortiermagnete,

Wiahrend eine Karte abgefiihlt und dusch die Sortier-
bitrste eine Rohre geziindet wird, erfolgt die Answahl
der Sortierschienen fiir die vorher sbgefilhlte Karte.
Der.Impuls fiir diese Auswahl dauert von 22 1/2° bis

97 1/2°. Wahrend dieser Zeit, da ein Sostiermagnet
erregt ist, darf keine Verdnderung des duzch die Sor-
tierkontrollrelais ersteliten Sortiermagnetstiomkreises
eintreten, Darum erfolgt fiir die widhrend dieser Zeit
abgefiihlte Karte noch keine Erregung der'Sortierkon-
trollrelais, sondern es wird lediglich eine Speicherrthre
gezindet,

Erst nachdem die vorlaufende Karte zwischen den Soi-
tierschienen eingelaufen ist, sprechendie Sostierkontroli-
relais an. Diese Verzodgerung betrifft die Ansprechzeit
der Kontrollrelais fiir die Lochungen 9 bis 1. Die Kon-
trollrelais filr die Lochungen 0, 11, 12 werden nicht
verzdgert, weil sie erst ansprechen, nachdem die Schie~
ne fir die vorgelaufene Karte bereits ausgewdhlt wurde,

Arbeitsweise der Rohrensteckeinheit

In der Maschine der Type 083 befinden sich zw0lf
2 D 21 Rohren, Die Rohren befinden sich in Steckein-
heiten, die alle notwendigen Widerstinde und Konden-

satoren enthalten, Fiix erleichterte Fehlersuche sowie
Ersaiz sind alle Einbeiten gustauschbar,

Ehe das Thyratron 2 D 91 leitend wird, miissen beide
Gitter gleichzeitig gegeniiber der Kathode positiv vorge-
spannt sein, Sobald die Rohre ziindet, wird das Gas inner-
halb der Rishre ionisiert und der Elekironenfluss vergrds-
sert, Nachdem die lonisiemmng eingesetzt hat, bleibt
diese bestehen, bis entweder der Kathoden- oder der
Anodenstromkzreis unterbrochen, oder aber das unter-
schiedliche Potential zwischen der Anode und Kathode
beseitigt wird. Weil nun die positiven Ionen das negative
Gitter neutralisieren, bleibt die Rohre weiterhin leitend,
auch wenn sich die Gitterspannung dndert,

In Abb, 15 wird eine Réhre 2 D 21 als Speicher fiilr das
Erregen eines Sortierkontrollrelais gezeigt, Eine gleiche
Einrichtung besteht file jede abgefihlte Lochung der Wer-
te 9-1, Das Abfithlen der Lochungen 0, 11 und 12 be-
wirkt das Ansprechen von Sortierkontrollrelais unmittel-~
bar nach Ziinden der Rohren. Letztere wirken in diesem
Fall nicht als Speicher,

Sobald die Maschine unter Strom steht, liegen -48 Volt
am Stift 8 der Rohren und iiber die 47 KOhm Widerstdnde
an beiden Gittern. Dadurch ist die Rohre nicht leitend,
Am Stift 5 und tiber dem Anodenwiderstand an der Anode
liegen + 60 Volt, '

Wenn eine Lochung in der Karte abgefiihlt wird, liegen
+ 60 Volt am Stift 9 der Rohre, Diese + 60 Volt heben
iiber den Gitterwiderstand das Potential am Gitter {iber
die Ziindspannung an, Dag zweite Gitter wird dadurch
angehoben, dass man +60 Volt iiber einem “Code” -
Nockenkontakt an den Gitterwiderstand bringt. Wenn
das Potential an beiden Gittern angehoben ist, wird die
Réhre leitend. Rohre und Widerstand wirken als Span-
nungsteiler (siehe Abb, 15 Aj,

spater, bei 192° (%9 schliesst C 11, Zur selben Zeit,
bei 199° ¢~ -(15} schliesst mrich 12 und erregt das Rohren~
schaltrelais R 15, Die Kontakte dieses Relais schliessen
den Stromkreis fiir das Sortierkontrollrelais, Der Strom,
der das Sortierkontrollrelais erregt, lauft durch die Rohre,
parallel zum Anodenwiderstand, Die Rohrenschaltrelais-
kontskte werden im Rohrenstromkreis fiir die Lochungen
9 bis 1 benutzt, sie verhindern Riickstrome zwischen dei
Rohrensteckeinheiten und den Sortierkontrolrelais.

Zur Schliesszeit des Kontakts Nz, 1 der Sortierkontrollre-
lais sind ein Kondensator und ein parallel liegender
Widerstand iiber Anode und Kathode der Réhre geschaltet,
Der Kondensator gibt ein "0* Potential, wie an der
Kathode, auf die Anode, und die Rohre wird in dem Au-
genblick, da die Sortierkonirollrelaiskontakie schliessen,
kurzgeschlossen, Das gesamte 60 Volt Potential wird da=
durch tiber das Relais und den Anodenwiderstand gegeben,
wodurch sich das Anodenpotential von+8 V auf 0 V re-
duziert, Die Rohre wird damit geldscht, weil jetzt Anode
und Kathode dasselbe Potential haben (Abb. 15 B).

Das Sortierkontrollrelais halt sich wihrend der Konden-
sator aufgeladen ist, iiber den Widerstand zwischen der
+ 60 V- und der 0 Volt-Leitung, bis C 11 &ffnet (Abb. 15C),



Jede der 12 Robren kann eines der 12 Sortierkontroll-
relais erregen, Die Gitter Nr. 1 von jeweils 4 Rohren
sind miteinander verbunden, so dass in dieser Beziehung
3 Rohrengruppen entstehen. Zur Isolierung jeder Gruppe
dienen Nockenkontakte. Wenn die Sortierbiirsie ent-
weder eine 12, 1, 4 oder 7 abfiihlr, wird die Spannung
aller Steuergitter dieser Gruppe angehoben, Dasselbe
gilt fiir die anderen Gruppen (11, 2, 5, 8 und 0, 3, 6,
9), wenn eine Lochung dieser Gruppen abgefiihlt wird.
Von diesen 4 Rohren wird nur diejenige leitend, deren
Schirmgitter ebenfalls ein hoheres Potential zugefiihrt
bekommt, Die "Code" -Nockenkontakte 17, 8, 9 und 10
bestimmen durch ihre Kontaktzeiten, welche Réhre
jeweils leitend wird, indem sie das Potential am Schirm-
gitter der entsprechenden Rohre bei Abfiihizeit zur
Zindspannung anheben. Beispiel: Bei Abfithlung einer
8er Lochung wird das Steuergitterpotential der Rohren
11, 2, 5 und 8 angehoben. Zur Abfiihlungszeit "8 ist
nur CB 7 geschlossen und das Schirmgitterpotential der
Rohren 7, 8 und 9 ist angehoben, Da nur bei Réhre 8

an beiden Gittern Ziindspannung liegt, kann nur diese
ziinden,

Nockenkontakte

Zur zeltlichen Kontrolle der Maschinenstromkreise
dient dieselbe Art von Nockenkontakten, die auch in
Maschinen der Type 024 verwendet wird, Wie in

Abb, 8 gezeigt, befinden sie sich an der rechten Seite
der Maschine,

Die Nockenkontakte 1-11 kontrollieren die unter einer
Spannung von + 60 V stehenden Stromkreise, wihrend
alle iibrigen Stromkreise von den Nockenkontakten
12-16 kontrolliert werden.,

Vorsicht bei Verwendung eines Voltmeters zum Priifen
der Kontakte, wenn die Maschine unter Strom steht.
Ausser den + 60 V und den +48 V muss auch das -48 V-
Potential berticksichtigt werden,

Auf derselben Welle wie die Nockenkontakte ist das
Maschinenindexrad befestigt. Alle elektrischen Ver-
bindungen von den Nockenkontakten werden iiber einen
"Elca"-Stecker zur Maschine weitergeleitet, Der
Nockenkasten kann durch Entfernen und Ziehen des
Steckers ohne viel Mihe aus der Maschine ausgebaut
werden,

Kontaktwalzenschutzschalter (Abb, 13)

Zum Schutz des Bedienungspersonals gegen elektrische
Spannungen von + 60 und - 48 Volt wurde ein Schutz-
schalter eingebaut, der beim Offnen der Kontaktwal-
zenklappe - oder Verkleidung iiber ein Relais die Span-
nungen von der Walze nimmt,

Die Maschine kann auch in Betrieb genommen werden,
wenn die obere Verkleidung abgenommen ist, Es ist

in einem solchen Falle erforderlich, den Schalter-
Betdtigungsstift zu zentrieren und durch seine Fithrungs-
bohrung nach oben zu bringen. Dieser Stift nimmt

automatisch seine Sicherheitsfunktion wieder auf, so-
bald die Schutzkappe iiber der Kontaktwalze und die
obere Maschinenverkleidung wieder angebracht werden.
Ein gleichartiger Schalter befindet sich unter der Karten-
bettverkleidung.

Sortierschalter

Der Sortierschalter ist ein Drehschalter mit 5§ Schalt-
stellungen (Abb. 6). Er besteht aus zwei Schalterteilen,
die jeweils Anschliisse fiir 2 komplette Schalter haben,
Auf ein Schalterteil kommmen also 2 mal 5 Anschliisse

fir die Stellungen N, Z, A1, A2 und A-N und je ein
Anschluss fiir die Allgemeine.

Abb. 18 zeigt die Schalteranschliisse fiir Schalter 3 und 4
in der A-N Stellung. Die Anschliisse fiir die Schalter 1
und 2, auf der anderen Sektion, sind in derselben Stel-
lung. '

Schmierung

Nachstehende Empfehlungen basieren auf den derzeit
giiltigen ‘Schmiervorschriften fiir die Maschine, Es wird
empfohlen, bei wochentlich 40 stiindiger Betriebszeit
der Maschine folgende Abschmierungen alle 4 Monate
vorzunehmen:

I.B.M, O1 Nr, 6

Lagerblocke der Druckplattenwelle (Auswahleinheit)
Lagerstellen der Magnetanker (Auswahleinheit)
Lager der Transportfollen

Lagerzapfen der Heberollen fiir die Sortierbiirste.,

I.B;M, O1'Nr, 9
Motorlager
1.B.M, Fett Nr, 24

CF -Nocken

Druckplattennocke

Zahnrider aus Stahl

CB-Nocken=- und Rollen
Fachstoppverriegelung- und Lager

Justagen

Die hier beschriebenen Justagen basieren auf den derzeit
giiltigen Einstellvorschriften filr die Maschine, W 4hrend
die angegebenen Justagemasse eingehalten werden mils-
sen, bleibt es den erfahrenen Aussendiensttechnikern
vorbehalten, auf welche Weise sie am schnellsten und
sichersten diese Einstellungen erreichen,

Kartenmagazin

1. Der Abstand zwischen Karten~Fiihrungsblocks und
Halsmesser muss um 0, 015" (0, 4 mm) grosser sein
als eine Karte breit ist, Die Befestigungsschrauben
der Fiihrungsblock-Befestigungsschiene lésen, die
Schiene mit den festgeschraubten Fiihrungsblocken
bewegen, bis geniigend Luft zwischen Karte und



Fiihrungsblocken vorhanden ist und die Befestigungs-
schrauben am vorderen und hinteren Gussteil fesiziehen,
2. Wenn die Karte gegen die ersten Transportrollen
liegt, miissen die Seitenplatinen parallel zur Kar-
te stehen und es muss ein Seitenspiel von 0, 012"
(0, 3 mm) vorhanden sein,

Das obere K artenfithrungsblech nach Losen der 4
unteren Schrauben s einstellen, dass deren Unter~
seite sich auf Hohe der Kartenbahn befindet. Rich-
tige Stellung der Kartenfithrungsbleche durch Ver-
gleichen mit der Stellung der Transportrollen fest-
stellen,

Kartenhals

Die hochste Linie auf der Kartenhalsrolle muss in
Linie sein mit dem Durchlass des ersten Transport-
rollenpaares und den Oberkanten der Zufiihrungs-
messer, Diese Einstellung wird in der Fabrikation
vorgenommen und durch Verstiften der einzelnen
Teile gesichert.

1,

Die Rolle so einstellen, dass der Ansatz an der
Rolle, welcher deren Mittellinie apgibt, mit dex
geschliffenen Kante des Kartenhalsinessers fluchtet.

Die bffnung zwischen Halsmesser und Rolle muss
0,095 " (0,24 mm) bis 0, 010" (0, 25 mm) weit

sein,

Zufilhrungsmesserantrieb

1. Die Zufithrungsmesserblocks mit einem Zwischen-
raum von 0, 025" (0, 84 mm) zwischen Befesti-

gungszapfen und Block auf die Arme aufsetzen,

Nockenarme so einstellen, dass sie tiber die ganze
Nockenoberfliche hinweg ein Spiel von 0,002"
bis 0, 005" (0, 05 = 0,13 mm) aufweisen,

Die Zufiihrungsmesserarme so einstellen, dass die
Zufithmungskante der Messerblocks bei Riickhub

0, 015" (0, 38 mm) iiber den hinteren Kartenrand
hinausgefithri werden.

Die Zufiihrungsmesserblocks miissen so eingestellt
sein, dass die Messer parallel zu den 1, Trans-
portrolien stehen, Um dies zu erreichen, eine
Karte am 1, Transportrollenpaar in Anschlag
bringen. Wenn die Zufithrungsmesser einwandfrei
eingestellt sind, muss zwischen der Ansatzschraube
und dem Messerarm ein Abstand von nicht mehr
als 0,030 (0, 76 mm) bestehen, (siehe Abb. 17)

AbfiIbiirste

1. Zwischen Kontaktwalze und leerem Biirstenhalter
muss ein Abstand von 0, 030" (0, 76 mm) bestehen,

wenn der Biirstenhalter gesenkt ist, Diese Einstel-

lung wurde in der Fabgik vorgenommen und durch
Stifte fixiert.

Eine Biirste nach Lehre einsetzen und den Sortier-
Test-Schalier auf “Test” stellen, Eine genau ge-

lochte Kazte mit den Lochungen “9” in Spalte 2

und 79 und einer "2 in Spalte 40 verwenden,

Den Birstenhalter seitlich justieren, damit die Biirste
Mirte Loch steht,

Die Blirste auf Spalte 2 stellen, die Karte zufihren,
bis die Biirste Kontakt macht und das Priiflicht auf-
leuchter, Priifen, ob die untere Kante des ¥2" -
Loches mit der K ante des Halsmessers abschneidet,
Dieselbe Priifung auf Spalte 79 durchfilhren, Am
Riirstenhalter befinden sich 2 Justierschrauben, um
diese Einstellung zu esreichen,

Kartenhebel (Abb, 18)

1. Der Kartenhebel darf, wenn er durch eine Karte
betdtigt wird, nur eine Abwirtsbewegung von

1/16" (1,8 mm) machen,

Der Mikroschalter muss bei 2232 +5© schliessen,
wobel der Kartenhebel in seiner niedrigsten Stellung
0,015 bis 0, 030" (0,4 - 0,7 mm) Uberhub haben
IMUss.

Der Federanschlag muss so justiert sein, dass die
flache Feder gerade berithit wird, wenn der Karten-
hebel nicht betitigt ist, Die Federn bestimmen
den Drmick des Kartenhebels, Die Federn selbst
sollren hinsichtlich ibrer Spannung nicht verdndert
werden

Sortierschisnen

Die Schienen werden in der Fabrikation richtig geformt,
und normalerweise sind keine Einstellungen der einzel-
nen Schienen notig. Abb, 19 A zeigt eine korrekt ge~
formte Schiene,

1. Den Schienenbefestigungsblock so justieren, dass
der Auswahlstift Mitte Schienenansatz steht.

2, Wenn der 9er-Auswahlstift alle Schienen ganz nach
unten gedriickt hat, die Anschlagschraube so einstel-
len, dasssie die unterste Schiene gerade beriihrt
(siehe Abb, 19 B),

3. DenAnsatz an der unteren Kartenfithrungsplatte so
formen, dass zwiszhen den Schienen und der dariiber
hinweglaufenden Karte 0, 020" (0, 8 mmy) Luft ist.
(Siehe Abb, 19 B)

Auswahleinheit

1, Die stationdre Schubklinken~Abriickschiene entfer- -

nen, um die Justage der iibrigen Telle zu erleichtern.



Die Exzenterschraube am Nockenarm der Druck«
platte so justieren, dass zwischen Druckplatte und
den Schubklinken ein gerade noch wahrnehmbarer
Abstand von 0, 003" (0, 08 mim) besteht, wenn der
Nockenarm am niedrigen Teil der Druckplatten-
nocke lduft. (Siehe Abb. 20 B)

Wenn der Nockenarm sich auf der héchsten Stelle
der Druckplatiennocke befindet, muss zwischen
der Unterseite :der Druckplatte und der Stelle an
der Schubklinke, an welcher die Zugstange befes-
tigt ist, ein'Mindestabstand von 0,05 (1,3 mm)
bestehen(siehe Abb. 20A).

Zwischen der Druckplatte und den Schubklinken
muss, wenn sich die Druckplatte direkt gegeniiber
der Einraststelle der Schubklinken befindet, ein
Abstand von 0, 010" bis 0, 012" (0, 25 bis 0, 5 mm)
vorthanden sein. Bereits in der Fabrik wurden die
Lagerblécke der Diuckklappe auf diesen Abstand
eingestellt und verstiftet,

Die Maschine durchdrehen, bis die Druckplatte
eine Stellung innehat, die es den Schubklinken
ermdglicht, den grosstmoglichen Weg zustickzu-
legen, Den Anker gerade oberhalb der Stelle, da
er mit der Zugstange verbunden ist, so formen,
dass die ihm zugeordnete Schubklinke eine Bewe-
gung von 0, 094" - 0,109" (2,4 - 2,7 mm) macht.
(Abb. 20 C) Die Bewegung der Klinke kann auch
durch Versetzen der Abriickschiene bestimmt wer~
den. Es muss darauf geachtet werden, dass eine
angezogene Klinke gerade die Abriickschiene be-
rithrt,

Priifen, ob der angezogene Anker parallel zum Kern
liegt.

Die Klinken-Abriickschiene muss in Ruhestellung
derKlinken 0, 066" bis 0,076" (1,7 - 1, 93 min)
von diesen entfernt sein,

In ihrer Abwirtsbewegung muss die Druckplatte bei ’
200.} 19 auf eine angezogene Klinke treffen,
Einstellung erfolgt an der Druckplattennocke.

- Die Auswahlstifte missen in der Mitte der Schienen-

ansdtze auf diese treffen. Einstellung entweder am
Schienenblock oder -an der Auswahleinheit durch
Lésen und Wiederbefestigen der 2 Justier-Schrauben
am hinteren Gussteil vornehmen (Abb. 18).

Ablage (Abb, 21)

1,

In der Grundeinstellung sollen jeweils 3 Windungen
der Spiralfeder auf die oberen und die unteren
Federschraubsitze geschraubt werden.

Das Ablagerohr so justieren, dass der Ablagetisch,
der Schaft und der untere Schraubfedersitz gerade

gewichtsméssig von der Feder getragen wird., Nach
dieser Justage ist 1/8 * (8, 2 mm) Bewegung erfor-
detlich, bis der Pufferring auf das untere Ende des
Rohres trifft. '

3, Die obete Kante des Ablagetisches muss 1 1/2"
(3, 81 emn)runter der Kartenlinie stehen, Man er~
reicht dies durch Drehen der Ablagefeder und deren
Schraubsitze auf dem Ablageschaft,

4. Der Ablagetisch mit den Kanten parallel zu den
Platinen des Ablagefaches einstellen und die beiden
Muttemn an den Federschraubsitzen festziehen,

5. Zwischen den Seitenplatinen muss ein Abstand von
einer Kartenbreite zuziiglich der Stdrke von 7 Kar-
ten vorhanden sein, Vorsicht: Die oberen Transport-
rollen iiber den Ablagefichern haben zueinander
einen Abstand von 3 8/8" (8, 57 cm), damit die
Karten flacher abgélegt werden kénnen, Durch
seitliches Verschieben einer Seitenplatine #ndert
sich das Verhdltmis zwischen der oberen und der
unteren Transportrolle, Es &ndert sich auch die Ent-
fernung zwischen den unteren Transportrollen. Die
Entfernung zwischen den Transportrolien an beiden
Seiten justierter Ablagefach-Seitenplatinen priifen.
Hierzu Karten, die genau auf die Mitte der Rollen
ansgerichtet sind, in das jeweilige Ablagefach trans-
portieren lassen, Eine Karte, die im rechten Winkel
zur normalen Kartenbahn bewegt wird, muss auf
die Rollen einen Zug ausitben,

6. Die Ableitplatte soll sich 0, 020" (0,5 mm) unter’
der Kartenlinie befinden,

7. Die Abstreiffeder wird so gebogen, dass zwischen
derselben und dem Ablagetisch 8/8" bis 1/2" (9, 5~
12,7 mm) Platz ist.

Kartenfachstoppvorrich’tung- mit einstellbarer Fachkapazitit

1, Der Quecksilbemschalter im Halter am Fachstopphebel
muss so steher : ., dass die Anschiusstifte im Quech
silber liegen, Den Hebel bedienen und sich iiber=
zeugell, ob der Schalter in jéder der 4 Stellungen
zur Bestimmung der Fachkapazitit offnet,

2. Den Gabelkopf so justieren, dass die Kontrollkabel
straff gespannt sind,

3. Wenn der Fachstopphebel auf grosste Fachkapazitit
eingestellt ist, muss sich der Drehpunkt der Fach=
einstellschiene 1/32" (0,8 mm) iiber der niedrigsten
Kante des Lagerschlitzes befinden, ’

Anker-Speire (Abb. 26)

Die zwischen den beiden Motorkontrolirelais liegende
Kippverriegelung wird so eingestellt, dass jeweils nur
ein Anker anziehen kann,



Nockenkontakie

Die Nockenkontakte werden entsprechend dem Nocken-
diagramm im Schalthild eingestellr,

Einbau des kompletten Nockenkastens in die Maschine
geschieht auf folgende Weise: CB-Nocken-Antriehsrad
lose auf der CB=Nockenwelle belassen, bis das Indexrad
auf null Grad Maschinenzeit gestellt ist, Dies entspricht
der Abfiihlzeir 79" bei einer genau auf Position geloch-
ten Karte, Unter solchen Bedingungen {Sortierbiirste in
Lochung 9 und Indexrad auf null Grad) die Feststell -
schrauben im CB-Nocken-Antriebsrad anziehen.

Bet4tigungsstreifen des Kartenbruchschaliers (Abb, 22)

1. DenBetdtigungsstreifen des Kartenbruchschalters
auf einen Abstand von 0, 0207 (0,5 mm) zur Kar-
tenbahn an den gebogenen Stellen iiber den gesam-=
ten Kartentransportweg in der Maschine hinweg
justieven.

STROMKREISE

In der vorliegenden technischen Beschreibung der Type
083 (Sortiermaschine) beziehen sich die Exliuterungen
zu den Stromkreisen der Maschine auf das Schaltbild
Nz.$36001 C vom 18, Juli 1955 und gelten fiir Maschi-

-nen, die flir einen Anschluss an ein 115 V Wechselstrom -

2. Die Maschine muss normalerweise 3 bis 5 Maschinen-

génge nach Spannen des Betdtigungsstreifens stop-
pen, Man erreicht dies durch entsprechendes Ein-
stellen der Spannung des Betdtigungsstreifens und

der Justierschraube am Schalrer-Betitigungshebel.

a, Um die Spannung des Betédtigungsstreifens rich- .

tig einzustellen, muss zuerst die Mutter am
linken Ende gelockert werden. Dann das Ende
des Schalter-Betdtigungshebels anheben, so
dass dieser nicht mehr eine horizontale Srellung
einnimmt, dann den Betdtigungssiveifen nach
der linken Maschinenseite spannen und die Mug-
ter am Schalter-Betdrgungshebel festziehen,
damit letzterer seine Stellung beibehilt.

&

Die Justierschraube am Schalter-Betdtigungs-
hebel ganz nach oben drehen,

c. Den Schalter-Betédtigungshebel gegen seine Be-
festigungsschraube driicken, bis zwischen ihm
und dem Schalter-Betdtigungsstift ein Abstand
von 1/16" (1, 6 mm) besteht. Mit dem Hebel
in dieser Stellung die Mutter festziehen.

[=5
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Die Justierschraube am Schalter-Betitigungs=
hebel nach unten drehen, bis der Schalter seinen
Kontakt umschaliet, Am Betdtigungssireifen
mehrmals ziehen nm festzustellen, ob die Ar-
beitsseite des Schalterkontakis sich dabei 6ffnet
und schliesst,

Wenn nach Beendigung dieser Justagen es sich erweist,
dase der Betdtigungssireifen noch nicht straff genug ge-
spannt ist, muss die oben unter "c" genannte Justage
wiederholt werden, wobei der Abstand zwischen Schal-
ter-Betfitigungsstift und Schalter-Betdtigungshebel gros-
ser zu halten ist als 1/16". Dabei wird die Spannung
des Betdtigungsstreifens erhoht,

Einphasennetz gebaut sind, da diese Art von Maschinen
am h&ufigsten im Feld anzutreffen ist. Die Stromkreis-
anordnung bei Maschinen, ‘die eine andersartige Strom-
quelle haben, unterscheidet sich gegenitber der Anord-
nung nach dem vorstehend genannten Schalrbild ledig-
lich hinsichtlich der Verwendung unterschiedlicher
Widerstdnde und Siebkondensatoren, sowie hinsichtlich
anderer Transformatoranschliisse im Netzteil der Ma~
schine, Samtliche Maschinenstromkreise, ausgenommen
die Stromkreise fiir den Motor und fiir die Réhrenheiz~
faden, bendtigen fiir ihven Betrieb Gleichstrom.

Anordnung der Stromkreise auf dem Schaltbild

Das Schaltbhild wurde in 10 verschiedenen Hahen unter-
teilt und diese Hohen wurden nummeriert, Auf den einzel-
nen H(jhen‘sind die Stromkreise der Maschine wie folgt
dargestellts i

Hohe 1 - Netzteil

Hohe 2 - Funktions-Kontrollrelais
Héhe 3 - Sortierbiirste

Hohe 4 ~ Réhren-Steckeinheiten

Hohe 5 und 8 -~ Sortierkonirollrelais

Hohe 7und 8 ~ Priifstromkreise und Sortiermagnete

Hoéhe Qund 12 - Diagfarnme,, Aufstellungen und Lage-
' skizzen

Auf Hehe 2 befindet sich die Plusseite der Relais auf der
rechten Seite und die Minusseite auf der linken, Die
Stromkreisfithrung ist auf diesen Hohen horizontal, Auf
Hohen 3 biz 8 befindet sich die Plusseite der Relais am
oberen Rand des Schaltbilds, die Minusseite am unteren,

Alle Drahtrelais in den Maschinenstromkreisen haben zwei

.Erregerwicklungen, die jedoch in Reihe geschaltet sind,

um eine zu starke Erwadrmung der Spulen zu vermeiden,
wenn die Maschine stoppt, wahrend diese Relais erregt
sind.

Transformatoren (Abb, 23)

Im Netzteil der Type 083 befinden sich zwei Transfor-
matoren, welche die fiir den Betrieb der Maschine erfor=
derlichen Spannungen liefern, Die Transformatoren kén-
nen sowohl filr einen Anschluss an ein 115 V Wechsel-
stromnetz als auch an ein 208 V oder 230 V Wechsel-
stromnetz verdrahtet werden, Beide Transformatoren be~
sitzen zwei parallel geschaltete Primirwicklungen fiir
einen Eingang von 115 V Wechselstrom oder in Reihe ge~
schaltet fiir einen Eing ang von 230 V Wechselstrom.

Der Transformator, der die Spanning fiir die Gleichstrom-
kreise liefert, hat zwei Sekunddrwicklungen, eine der-
selben gibt 96 V Wechselstrom fiir die unter einer Spannung



von + 60 V (Gleichstrom) stehenden Stromkreise ab,
die andere 78 V Wechselstrom fiir die unter einer
Spannung von +48 V und ~48 V {Gleichstrom) stehen-
den Stromkreise,

Die 96 V (effektiv) Wicklung ist in der Miite angezapfi,
um so an der Widerstand=-Kondensator Kombination R1
und C1 zu einer Gleichstromabgabe von + 60 V zu kom-
men, Diese Gleichstromspannung von + 60 V liegt an den
Anoden der 2D 21 Rohren und dient zur Speisung der
Stromkreise fir die Sortierkontrollrelais.,

Die 78 V (effektiv) Sekunddrwicklung ist ebenfalls in
der Mitte angezapft, um so an der Widerstand -Konden-
sator Kombination R2 und C2 zu einer Gleichstrom-
abgabe von +48 V und an der Widerstand-Kondensator
Kombination R8 und C3 zu einer Gleichstromabgabe
von - 48 V zu komimen, Die Gleichstromspannung von
+ 48 V dient zur Speisung der Stromkreise fiir die Re-
lais zur Maschinensteuerung, wahrend die -48 V Span-
nung als Gittervorspannung fiir die Rohren verwendet
wird.

Angenomunen, der Punkt 18 ist zu einem bestimmten
Zeitpunkt negativ und im gleichen Moment der Punkt
16 positiv, dann verlduft der Stromkreis fiir den +48 V
Ausgang wie folgt: Punkt 17, Klemmen T 8 und T 2,
Kondensatoren C5 und C 2, Widerstand R2, Klemme
T 8, Gleichrichter, Punkt 16, Der Kondensator C 2
ladet sich auf und glatret die gleichgerichrete Wech-
selspannung am Widerstand R2 zum 48 V Gleich-
stromanschluss, Bei umgekehrter Polaritit verlauft
dieser Stromkreis durch die andere Hiifte der Trans-
formator-Sekund drwicklungs Punkt 17, Klemmen T 3
und T2, Kondensatoren C5 und C 2, Widerstand R2,
Klemme 8, Gleichrichter, Punkt 18,

Bei gleichen Polaritftsverhdlinissen (Punkt 18 negativ)
verlauft der Stromkreis fiir den - 48 V Ausgang wie
folgt: Punkt 18, Gleichrichter, Klemme 10, Wider-
stand R3, Klemmen T 7, T 6 und T3, Punkt 17,

Die Elektionen fliessen durch den Widerstand R3 zum
Mittelanschluss der Sekunddrwicklung (Nullpotential).
Am Widerstand R3 wird die gleichgerichtete Wechsel-
spannung durch den Kondensator C 3 geglittet und
zum -48 V Gleichstromanschluss weitergeleitet, An
Klemme T 7 liegen 0 V. AnKlemme T 10 jedoch
liegt eine Spannung, die zu derjenigen an T 7 um

48 V negativ ist, d.h, es liegt an Klemme T10 eine
Spannung voun -48 V.,

Wie aus Abb. 23 hervorgeht, liegen die Mittelan-
schliisse der beiden Sekundirwicklungen und die Trans-
formatorkiemmen T2, T3, T6 und T 7 alle an einer
Leitung, an all diesen Punkten liegt daher Nullpoten-
tial,

Abb, 24 zeigt den + 48 V und -48 V Ausgang in einer
anderen Anordoung, Aus dieser Abbildung geht das
Spannungsverhdlimis an den Gleichrichter~ und den
Transformator- Ausgéngen hervor,
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Im Netzteil der Maschine befindet sich ein weiterer
(selbstregulierender) Transformator, der die erforder-
liche Spannung fiir die Heizfidden der 2 D 21 Rohren
liefert {siehe Abb, 30. Dieser Transformator wurde so
konstruiert, dass er eine Ausgangsspannung von 6,3 V
(‘?Z 5 % tiiber einer 10 %igen Variation der Eingangsspan-
nung an dex Primirwicklung) liefert, Eine Besonderheit
an diesern Transformator ist dessen Ausgleichsspule, die

"mit der. Primérwicklung auf einer Seite des Transfor-

matorkerns aufgewickelt ist (siche Abb. 31 A). Auf der
anderen Seite des Transformmatorkems ist, zusamimen
mit der Sekundérwickiung, eine Resonanzwicklung auf-
gewickelt. Ein weiteres Konstruktionsmerkimal des
Transformators ist ein Lﬁftspalt im Transformatorkern
zwischen der Primérwicklung und der Sekundirwicklung,
welcher den magnetischen S 4ttigungsgrad des Trans-
formatorkerns dndert.

Wenn an die Primérwicklungen die Eing angsspannung
gelegt wird, bildet sich im Transformatorkern ein
magnetisches Feld, Im Weg der Feldlinien bewirkt
dieser Luftspalt, dass der magnetische Sattigungsgrad
(magnetischer Widesstand) innerhalb der normalen
Feldlinienrichiung grosser wird, als wenn ein normaler
durchgehender Eisenkern verwendet wiirde, Das Ergebnis
ist, dass die Feldlinienrichtung um den Eisenkern herum
und in der Mitte wieder nach oben verlduft und nicht
quer tber den Luftspalt hinweg,

Die Feldlinien durch den wnteren Mittelieil des Trans-
formatorkesns bewirken eine Induktion der Spannung an
der Primérwicklung in die Resonanzwicklung und die
Sekunddrwicklung, Mit einer dieser Wicklungen in
Reihe geschalies ist ein Kondensator, dessen Kapazitit
entsprechend der Indukiion der Spule ausgewahlt wurde.
Dies hat zur Folge, dass ein starker Stromfluss zustande
komumt {Resonanzstrom), Diesem Resonanzstrom wirkt
lediglich der Gleichsiromwiderstand im Stromkreis
entgegen, Der starke Stromfluss in der Resonanzwick-
lung verursacht die Bildung eines magnetischen Feldes,
welches den unteren Teil des Transformatorkerns mit
magnetischen Feldlinien sittigt.

Infolge magnetischer Sittigung des unteren Teils des
Transformatorkerns sind mehr Feldlinien vorhanden

als der untere Teil der Kems aufnehmen kann, Die
von der Primarwicklung erzeugten Feldlinien verlaufen,
soweit sie nicht in den unteren Teil des Kemns eindrin-
gen konnen, deshalb quer itber den Luftspalt hinweg,
den Weg des geringeren Widerstands folgend.

Maguetische Sitiigung des unteren Teils des Transfor~
matorkerns bleibt dadurch erhalten, dass resistente Ver~
luste der Resonanzwicklung ausgeglichen werden, So-
bald sich diese Verluste dahingehend auswirken, dass
die magnetsche S dttigung des unteren Teils des Trans-
formatorkerns schwicher wird, koénnen mehr von der
Seite der Primirwickiung ausgehende Feldlinien in den
unteren Teil des Transformatorkerns eindringen,



Dieser Zuwachs an Feldlinien bewirk: dann eine Er-
hohung der Spannungsinduktion in die Resonanzwick-
lung und damit zu einer Intensivierung des magnetischen
Feldes, was einem Erhalt der magnetischen Sattigung
des unieren Transformatorkernteils gleichkommty,

Da die magnetische Saitigung in unverdnderter Stirke
erhalten bleibt, ist auch die Ausgangsspannung an der
Sekundérwickiung gleichbleibend, da die Schwankungen
in der Intensitit der Feldlinien am Sekundérteil des
Transformatorkems nicht den Spannungsschwankungen
am Eingang der Primarwicklung entsprechen. Trotz-
dem kommz es, aufgrund der Arbeiwsbedingungen eines
jeden Transfounators, bei Schwankungen der Eingangs-~
spannung an der Primérwicklung zu kleinen ‘Sehwan=
kungen der Ausgangsspannung. Diese geringen Schwan~
kungen werden durch die Ausgleichsspule ausgeglichen,

Die Ausgleichsspule hat die Aufgabe, leichte Verdnde-
rungen det Ausgangsspannung an der Sekundéirwi_éklung
auszugleichen, Sie ist so gewickelt, dass die ddrch sie
induzierte Spannung der von der Sekundadrwicklung in- -
duzierzér Spannung entgegenwirks (siehe Abb, 31 C).
Weunn die Ei.ngangsspanmng an der Primirwicklung an-
steigt, steigt auch die Ausgangsspannung an der Sekun-
dérwicklung irmerhalb des Regulierbereichs an, Aber
auch die Ausgangsspannung an der Ausgleichsspule er=
hoht sich proportional zur Erththung der Ausgangsspan-
nung an der Sekundérwicklung itber die normale Aus-
gangsspannung. Dadurch, dass die beiden Ausgangs-
spannungen so einander entgegenwirken, dass an die
Kathoden-Heizstromkreise eine Spannung von 6,3 V
abgeggben wird, bleibt diese Spannung konstanit (siehe
Abb. 31 B), Wenn die Eingangsspannung an der Primér-
wicklung fallt, wird auch die in der Sekundérwicklung
induzierte Spannung geringer. In einem entsprechenden
Verhélinis wird aber auch die induzierte Spannung in
der Ausgleichspule geringer, Da der geringer geworde-
nen induzierten Spannung in der Sekundirwicklung nun
eine schwichere induzierte Spannung in der Ausgleich-
spule entgegenwirkt, bleibt die Ausgangsspannung fiir
die Kathoden-Heizstromkreise 6,3 V.,

Gleienrichter

Die Ausgangsspanmmgen der Sekundarwicklungen miissen
durch eine Zweiweg-Gleichrichtung in Gleichstrom um-
gewandelt werden, damit die zum Betrieb der Réhren,
Relais und Magnete bendtigte Stromart {Gleichstrom)
verflighar ist,

Die Umformung von Wechselsirom in Gleichstrom ge-
schieht durch Selen-Gleichrichter. Diese haben die
Eigenart, dass bei Potentialumkehrung Elektronen mit
Leichtigkeit in einer Richting durchfliessen kénnen, in
der Gegenrichtung jedoch auf starken Widerstand stos~
sen, Wenn ein solches Element sich in einem Wechsel-
stromkreis befindet, kann Strom nur in einer Richtung
fliessen, obwohl bei jeder Periode eine Spannungsuim-
kehrung erfolgt, Eine Zweiweggleichrichtung wird
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dadurch erzielt, dass zwei Sdize von Gleichrichter -
je einer pro Halbwelle - verwendet werden, Ein Satz
Gleichrichter dient zur Gleichrichtung der oberen (po-
sitiven) Halbwellen, der andere Satz fiir die unteren
(negativen).

Die Gleichrichter im Netzteil sind kapazitdtsmissig aus-
reichend, um eine hohere Stromabgabe an die Maschine
zu ermdglichen, als diese untéer normalen Betriebsbe~
dingungen bendtigt. Wenn jedoch eine Gleichrichter-
platte eines Gleichrichtersatzes defekt ist, fithrt die
Uberlastung zur Beschiadigung der tibrigen Gleichrichter-
platten. Weder vom praktischen Gesichtspunkt aus noch
imn Hinblick auf einwandfrei Maschinenfunktion soll ver-
sucht werden, einen beschidigten Gleichrichier zu repa-
rieren,

Festgesetzte Spannungswerte

Um bei bestmdglichen Betriebsbedingungen fiir die 2 D 21
Rohren eine moglichst hohe Lebensdauer derselben zu
erreichen, wurden von der Konstrukrionsabteilung Span-
nungswerte festgeseizt, Die tatsichlichen Spannungs-
werte miissen innerhalb der in Abb, 25 angegebenen
Grenzwerte liegen. Die verschiedenen Anschliisse an

der Primirwicklung ermoglichen es, die Spannungswer-
te innerhalb der angegebenen Bereiche einzustellen,

Arbeitsweise des thermischen Verzdgerungsrelais

Vom Zeitpunkt an, da der Hauptschalter eingelegt wird,
bis zu dem Zeitpunk:, da die Maschine betriebsbereit
ist, muss eine Zeitspanne von 45 bis 50 Sekunden ver=-
streichen, damit die Rohren-Heizfidden Betriebstempe~
ratur bekommen, Fiir diese Verzogerung sorgt ein ther-
misches Verzégerungsrelais, An einem Kontakt dieses
Relais befindet sich ein Kontakssireifen, um welchen
ein Heizelement gewickelt ist, Sobald Strom durch die~
ses Heizelement fliesst, bewirkt die dadurch zur Aus-
strahlung kommende Wirme, dass der durch das Heiz-
element durchgehende Kontaktstreifen sich durchbiegt.
Hat sich nun der Kontaktstreifen geniigend stark durch-
gebogen, um die justierbare Gegen-Kontaktfliche zu
beriihren, dann wird ein Stromkreis geschlossen, in wel-
chem das thermische Verzdgerungsrelais aufsetzt.

Stromkreis des Heizelements: Trafo Anschl, -Klemme
T8, iiber TH-BL (Ruhe), Heizelement, nach
Trafo Anschl, -Klemme T 7,

Erregerstromkreis fiir das thermische Verzogerungsrelaiss
Trafo Anschl, -Klemme T 8, TH-BL, iiber
TH-AL (Arbeir), thermisches Verzdgerungs-
relais, nach Trafo Anschl, -Klemme T 7.

Haltestromkreis fiir das thermische Verzdgerungsrelais:
Trafo-Anschl, -Klemme T 8, iiber TH-BL
(Arbeit), thermisches Verzdgerungsrelais,
nach Trafo Anschl, -Klemme T 7,

Die +48 V Spannung fiir die Maschinenstromkreise wird
diesen iiber den Kontakt TH-BU (Arbeit) zugefithrt,




Startstromkreis

Wenn die Staritaste niedergedriickt wird, setzt das
Relais R13 in folgendem Stromkreis auf ¢

T 8 (Hohe 2A), iiber TH-BU (Arbeit), nach R13-3,
R 14-2, R 13-4, iiber EIN-Seite des Starttasten-
kontakts, Stopptaste, Kartenbruchschalter, CS-AL
(Arbeit), Spule vonR13, T6, T3, T2, mchC5,
c2.

Das Relais 13 hilt sich iiber:

CS-AL (Arbeit), Kartenbruchschalter, Stopptaste,
R13-1 (Arbeit), Fachstoppschalter, R16-2 (Ruhe)
und 14-2 (Arbeit),

Verzdgerunpgsrelais

Das Verzogerungsrelais (DR-Relais) hat die Aufgabe,
zu verhindern, dass ein erregter Sortiermagnet sich zu
stark erhitzt, wenn die Maschine nicht in Betrieb ist;
es sperrt die Sortierstromkreise derart, dass es nur dann
eine Spannung von +48 V an die Sortiermagnete pge-
langen ldsst, wenn mit der Maschine Karten sortiert
werden, wihrend diese unter Strom steht,

Ein Widerstand (R 18) begrenzt die Stromstdrke im
Stromkreis der Sortiermagnete, wihrend die Maschine
sich im Leerlauf befindet, Bel Niederdriicken der
Starttaste setzt das Verzdgerungs-(DR)relais’ tiber R 13-4
(Arbeit) auf. Der Widerstand R18 wird dadurch - DR-
BU (Arbeit) schliesst - tiberbriickt, so dass der Strom
von der 48 V=-Quelle ungehindert in die Stromkreise
der Sortiermagnete fliessen kann, Der Kontakt DR~AU
sperrt die Maschinenstromkreise derart, dass zusdtzlich
zum Startrelais auch noch das Verzigerungsrelais er~
regt sein muss, bevor die Maschine in Betrieb genom-
men werden kann,

Bei Unterbrechung des Haltestromkreises von R13 -
wodurch R18 zum Abfallen gebracht wird = bleibt das
Verzdgerungsrelais erregt, bis die Maschine stoppt,
Erreicht wird ein so langes Halten dieses Relais durch
den 1000 MF Kondensator (C 5), der sich iiber das Ver-
zogerungsrelais entladet.

Der Kontal:r NR-BU-uperbriickt den Widerstand R18,

also auch nach Abfallen von R13 bis die Maschine
stoppt, Wihrend dieser Zeit ist die Spannung zur Er=
regung der Sortiermagnete (48 V) uneingeschridnkt ver~
fligbar, Nach Abfallen des Verzdgerungsrelais &ffnet

sich der Kontakt DR-BU und die Uberhriickung des Wide:-
standes R 18 entfdllt. Der Spannungsabfall an einem
erregten Sortiermagnet verringert sich dadurch von

48 V auf 16 V, wihrend die restlichen 32 V am Wider~
stand R18 abfallen,

Kartenhebelrelais

Das Kartenhebelrelais Wird erregt, wenn C 15 bei 2800
schliesst, nachdem der Karten_hebelkontakt bei 223"0
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(t 59) geschlossen wurde. Das Kartenhebelrelais (R14)
hélt sich tiber C 14 bis 2859, so dass die letzte Karte
vollstdndig durch die Sortierbilrste abgefithlt werden kann,

Verkleidung srelais

Da die Kontakte des Verkleidungsrelais im Startstrom-
kreis und im Stromkreis der Sortierbiirste liegen, kann
die Maschine erst dann in Betrieb genommen werden,
wenn das Verkleidungsrelais erregt ist, Geschlossen wird
der Stromkrels zur Etregung des Verkleidungsrelais durch
Umschaltung der Verkleidungsschalter der Kartenbett-
verkleidung und der Kontaktwalzen ~Schutzkappe,

Antriebsmotor.

Der Antriebsmotor ist an der Eingangsseite der Primér-
wicklung des Netztransformators angeschlossen, Gesteu-
ert wird er durch zwei Relais filr starke Belastung (HD-
Relais) (siehe Abb, 26),

Da die Type 083 mit einer Geschwindigkeit von 1 000
Karten in der Minute arbeitet, muss das Stoppen der
Maschine innerhalb sehr kurzer Zeit erfolgen. Erreicht
wird dies durch Anwendung einer dynamischen Motor-
bremse,

- 1. Beim EIN-legen des Hauptschalters wird das Relais

HD 2 in folgendem Stromkreis erregt: T8, TH-BU,
HD 2, R 13~2 (Ruhe), nach T 7,

2, Wird die Startraste niedergedriickt, dann unterbricht
der Kontakt R13-2 (Ruhe) den Stromkreis fiir HD 2,
HD 1 setzt iiber R 13-2 (Arbeit) auf, wenn der Kon-
takt DR-AU (Arbeit) sich schliesst.

3. Das Starten des Motors und dessen Betrieb erfolgt in
der iiblichen Weise, die Drehrichtung des Ankers
ist entgegen dem Uhrzeigersinn,

4. Bei Unterbrechung des Stromkreises fiir das Start-~
relais (R13), fallt das Relais HD 1 iiber R13-2 ab
und HD 2 wird aufgesetzt, Damit ist der normale
Swomkreis der Motor-Laufwicklung unterbrochen.
Die Induktionseigenschaften der genannten Wick-
lung erhalten jedoch den Stromfluss durch die Motor=~
Laufwicklung aufrecht, Der Stfomkreis dazu ver-
18uft allerdings jetzt vomn Motor-Anschl, ~Punkt 1
iiber die Lauf- und Startwicklungen, Startkonden-
sator, Motor-Anschl, -Punkt 3 und Kontakt von HD 2.

Dies wirkt sich auf den Motor wie eine plotzliche Um-~
kehrung der Anschliisse an der Staljtwicklung‘de"s Motors
aus, was dem Anker an und fiir sich eine umgekehrte
Drehrichtung geben wilrde. Die dadurch entstehende
Bremswirkung bringt die Maschine innerhalb ca, 3 Ma-
schinengingen zum stehen,

Auslaufstromkreis

Die Elemente im Auslaufstromkreis haben die Aufgabe,



die Maschine in Gang zu halien, bis alle Karien das
Kartenmagazin verlassen haben und in den enisprechen-
den Ablagefiachern abgelegr wurden, Der Stromkreis
filr den Kagtenauslauf sorgt fiir die Aufladung eines Kon-
densators beyor und wihrend die Maschina in Betriah
ist, Wenn nun die Kasten auslaufen, entladet sich der
Kondensator iiber die Spule des Starirelais, wodurch
dieses gehalten wird, bis alle Karten in der Maschine

in die Ablageficher gelanfen sind, Ein Potentiometer
bis zu 10 KOhm im Auslaufstromkreis ermoglicht es,
die Zeiwspanne, ‘innerhalb welcher sich der Kondensa~
tor entlastet, eingustellen, was im Endeffekt einer
Einstellung der Auslaufzeit iiberhaupt'gleichkommt.

Die Aufladung des Auslaufkondensators (C4) erfolgt in
folgendem Stromkreis: Minusseite von C2, nach C 5,
C4, R15, T11, R§, T12, R13-3 (Ruhe), TH-BU
(Arbeit), nach T 8.

Fiir die Erhaltung der Kondensatoraufladung . sorgt fol~

gender Stromkreis: Minusseite von C 2, nach C5, C4,
R15, T11, R5, T12, R13-3 (Arbeit), R14-2 (Arbeit),
R13-3, TH-BU (A1beit), nach T8,

Wenn R14-2 (Arbeir) sich 6ffnet und die Aufladestromkrei-
se unterbricht, entladet sich der Kondensator in folgen-
den Stromkreis: C4, nachC5, T2, T3, T6, iiber

die Spulen von R13, Relais CS=AL, Kartenbruchschalter,
Stopptaste, R18-1, Fachstoppschalter, R16-2, nach
R14-2 {Arbeir), iiber R13-3 (Arbeit), T 12, R5, T11,
R15;, nach C4,

Der Auslaufstromkreis ist, ausgenommen beim Nieder-
drlicken der Starttaste ohne dass Karien sich im Karten-
magazin befinden, immer stromlos, solange das Karten-~
hebelrelais (R14) nicht abgefallen ist,

o

Bine dreisnfipe Stromkeedsfnnkiion ist erforderlich, um
Karten entsprechend der Linstellung des Sortierschalters

durch die Maschine gortieren zu lassen:

1. Abfiihlen der Karte und Ziinden einer Speicherrihre,

2. Ermregung des entsprechenden Sortierkontrollrelais
und Abschaltung der durch den Abfiihlimpuls ge-
ziindeten Rohre.

3. Emegung des entsprechenden Sortiermagnetel.

Die Stromkreisfunktionen fiir die ersten beiden Stufen
sind. fir alle Sortierschalterstellungen so ziemlich die-
selben, Die Stromkreisfuntionen fiir die dritte Stufe ist
jedoch fiir jede Sortierschalterstellung verschieden,

Es werden zundchst die Stromkreise fiir die ersten beiden
Funltions: ufen beschrieben und dann in der weiteren Fol-
ge der voslisgenden Beschreibung weggelassen, um un-
nétige Wiederholungen zu vermeiden, Ungeachtet der
Einstellung des Sortierschalters wird fiir jede abgefiihite
Lochung in einer Spalte eine bestimmte Rohre zum Ziin-
den gebracht. In der Folge wird fiir den Begriff "Sortier-
schalter" die Abkiirzung SS gebraucht,
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Abfithlen der Karte {angenommen es wird die
Lochung 9 abgefihlt) -

a, (Hohe 4B) An beide Gitter aller Rohren gelangt
iber den Rohren-Anschlusstift 8 der Réhren yon
T10 und ET 15 her die Gittervorspannung von
=48 V,

b, (Hohe 48) Uber T 9 (Hohe 24), an CS-AU
(Verkleidungsrelais) (Hohe 3A), A-8, C7 und
Stift 6 wird an das Gigter 2. der Réhre 9 ein Po-
tential von 455 V gebracht,

c. (Hohe 4B} An das Gitter 1 dieser Rohre gelangen

ebenfalls =55 V, und zwar iiber T 9 (Hohe 2 A),

CS-AU (Arbelt), Allg, Zuf, -Biirste, Kontakt-

walze, Lochung in Karte, Sortierbiirste, CS-BL

(Arbeit), Rl4-4 {Arbeit),. Sortier-Test Schalter

auf "Sort.”, A-9, C2, Cl1 und Anschl, =Stift 9,

(Hohe 4B) Die Rohre 9 wird leitend und die

Elektonen fliessen von der Minusseite des <60 V

Ausgangs (Hohe 2A) wie folgt: an Kondensatoren

C=1, und C-5, T5, Heizfaden-Anschlusspunkt

(Hohe 4B}, Stifte 2 und 3 der Réhre, Kathode,

Anode, Anodenwiderstand, Stift 5 der Rohre,

Anschlussklemme ET-16, nach R16-3 (Arbeit)

und T9 (Hohe 2AB),

Stromkreise zur Ewregung des Sortierkontrollrelais -

a. (Hohe 2B) Relais 15 setzt in folgendem Stromkreis
auf: T8 (Hohe 24), TH-BU (Arbeir), A-1,
Nockenkontakt C 12, A=3, Spule von R15, Allg,
Anschluss der Relais R14 und R13, T6, T4, TS,
T2, an Kondensatoren C-5, C-2 und C-1,

b. (Hohe 6B) Relals 9 setzt in folgendem Stromkreis
auf: T9 (Hohe 24), CS-AU, A-8, Nockenkontalt
C10, tiber Nockenkontakt C11, Spulen von R9,
Kommutatortaste 9, R15-9 (Arbeir), Anschl, -
Klemme ET=9, Stift 4 der Réhre 9 (Es handelt
sich also um einen Parallelstromkreis zum unter
a beschriebenen Stromkreis ab Anodenwiderstand),

c. (Hohe 6B) Die Rohre wird ébgeschalter., wenn der
Kontakt R9-1 (Arbeit) sich schliesst und die Kon-
densator-Widerstandkombination C-18 und R14
parallel zu R9 und mit der Anode in Reihe schal-
tet, Der Kondensator C-13 ladet sich in folgen-
dem Stromkreis auf: Kondensatoren C-1 (Héhe
2A) und C-5, T2, T8, T4, T6, allg,Anschl, der
Relais R13, R14, R15 und R16, 17-M1 (Hohe 6B)
zu einer Seite des Kondensators C-13, Dieser
Aufladungsstromkreis verljuft, von der anderen
Seite des Kondensators ausgehend, wie folgr: Kon-
densator C=13, 17-C3, R9-1 (Arbeit) Kommuta-
tortaste 9, R15=0 (Arbeit), Amnschl, -Klemme ET-9,
Réhrenanschl, -Stift 4, Anodenwiderstand, Rohren-
anschl, -Stift 5, ET-18, R16-3 (Arbeir) (Hohe 2AB)
nach T9, Parallel zu diesem Stromkreis,” vom
Anodenwiderstand aus, ladet sich der Kondenga-
tor C-13 auwsserdem iiber die Spulen von R9, A-18,
C11 und den Plusanschluss auf,



d, Relais 9 hilt sich tiber R-14 und R 9~1 (Arbeit),
bis der Nockenkontakt C11 bei 1289 bricht (siehe
Abb, 28),

3, Stromkreis zur Erregung des Sortiermagneten -

a, S8 (Sortierschalter) steht auf N,

b. Das Sortierkontrollrelais 9 ist erregt.

c. Der Sortiermagnet 9 zieht an, wenn der Nocken-
kontakt C13 sich schliesst,

Stromkreis: T8 (Hohe 2A), TH-BU (Arbeit), A-1, Nocken-
kontakt C13 (Hoéhe 6A), A-5, DR-BU (Arbeit) parallel

mit Widerstand R-18, SS-Teil 1 von C nach N, R9-2
(Arbeit), R8-3 (Ruhe), R7-3 (Ruhe), R6-3 (Ruhe), R 5-3
(Ruhe), R4-3 (Ruhe), R3-3 (Ruhe), R2-3 (Ruhe), R1-3
(Rube), $8-Teil 2 von C nach N, R12-3 (Rulie), R11-3
(Ruhe), R10-3 (Ruhe), an R10-2, R11-5, R10-1 und ‘

R 12-1, 58-Teil 4, $S-Teil 3 von N nach C, R9~4 (Ar-
“beit), Sortiermagnet 9, T6 (Hohe 2AB), T3, T2, Kon-
densator C~5 und C-2,

Aus der Aufstellung in Abb, 5 geht hervor, dass nur dann
eine Karte mit Ser-Lochung in der Sortierspalte ins
9er-Ablagefach sortiert wird, wenn der Sowierschalter
auf "N” oder "A-N" steht, Steht der Sortierschalter auf
*z*, "A=1" oder "A-2", dann gelé.ngt eine solche Karte
ins Restfach., Anhand der Aufstellung in Abbildung & und
in Anbetracht der Tatsache, dass durch Abflihlen einer
Lochung in der Karte immer das gleich nummerierte
Sortietkontrollrelais erregt wird, ist es leicht, die Strom-
kreise zur Erregung der Sortiermagnete zu verfolgen und
zu verstehen, ‘

Stromkreis zur Erregung des Sortiermagneten bei $S-
Stellung "Z" - ‘

1. Angenommen, es wurde eine Karte mit einer 12-
Lochung in der Sortierspalte abgefiihlt, also das
Sortierkontrollrelais R12 erregt.

2. Der Sortiermagnet wird, von Nockenkontakt C13
ausgehend, in folgendem Stromkreis erregt: C13,
A=-5, DR-BU (Arbeit) u. Widerstand R18, §S-Teil 1
von C nach Z, $8-Teil 2 von A~L/nach A-2, Ri2-6
(Arbeit), an R12-3, iiber R11-8'(Ruhe), R10-3 (Ruhe),
an R11-5, R10-1, nach SS-Teil 4 von Z nach C,
tiber R10-4 (Ruhe), R11-4 (Ruhe), R12-4 (Arbeit)
zum Sortiermagneten 12,

Stromkreis zur Erregung des Sortiermagneten bei SS=
Stellung A-1 -

1, Angenommen es wurde eine Karte mit den Lochun-
gen Null und 7 in der Sortierspalte abgefithlt (Loch~
kombination fiir den Buchstaben X) und es wurden
dementsprechend die Sortierkontrollrelais 10 und 7
aufgesetzt.

2. Der Sortiermagnet 0 wird, von Nockenkontakt C13
ausgehend, in folgendem Stromkreis erregt: C13,
A-5, DR-BU (Arbeit) u, Widerstand R18, S8-Teil 1
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von C nach A-1, R9-2 (Ruhe), R8-2 (Ruhe),

R7-2 (Arbeit), R6-3 (Ruhe), R-5-3 (Ruhe), R4-3
(Ruhe), R3-8 (Ruhe), R2-3 (Ruhe), R1-3 (Ruhe),
§5-Teil 2 von C nach A-1, R12-6 (Ruhe), R11-5
(Ruhe), R10-1 (Arbeit), 8S-Teil 4 von A-1 nach C,
R10-4 (Arbeit), Sortiermagnet 0, )

Beim nichsten alphabetischen Sortiergang, wenn der
Sortierschalter auf A-2 steht, wird die Sortierung nach
der entsprechenden Spalte vollendet,

Stromkreis zur Erregung des Sortiermagneten bei 8S=
Stellung A-2 -

1,  Die Relais 10 und 7 wurden unter den gleichen
Bedingungen erregt wie wihrend des Sortiergangs
mit Schalterstellung A-1,

2. Der Sortiermagnet 7 wird, von Nockenkontakt C13
ausgehend, in folgendem Stromkreis erregt: C13,
A=5, DR-BU (Arbeit) und Widerstand R18, SS-
Teil 1 von C nach A-2, R9-2 (Ruhe), R8-2 (Ruhe),
R7-2 (Arbeit), R6-3 (Ruhe), R5-83 (Ruhe), R4-3
(Ruhe), R3-3 (Ruhe), R2-3 (Ruhe), R1-3 (Ruhe),
$5-Teil 2 von C nach A-2, R12-6 (Ruhe), R11-5
(Ruhe) R10-1 (Arbeir); R11-1, §8-Teil 3 von
A-2 nach C, R9-4 (Ruhe), R8-4 (Ruhe), R7~4 (Ar-
beit), Sortiermagnet 7.

Stromkreis zur Erregung des Sortiermagneten bei $S-
Stellung A-N -

1, Angenommen, es wurde eine Karte mit den Lochun~-
gen 3 und 11 in der Sorierspalte abgefihlt, Dies
hat die Erregung der Sortierkontrollrelais R3 und
R1l zur Folge,

2.  Der Sortiermagnet 11 wird, von Nockenkontakt
C13 ausgehend, in folgendem Stromkreis erregt:
C13, A-5, DR-BU (Arbeit) und Widerstand R18,
§8-Teil 1 von C nach A-N, R9-2 (Ruhe), R8-2
(Ruhke), R7-2 (Ruhe), R6-2 (Ruhe), R5-2 (Ruhe),
R4-2 (Ruhe), R3-2 (Arbeit), R2-3 (Ruhe), R1-3
(Ruhe), $S-Teil 2 yon C nach A-N, R12-5 (Ruhe),
R11-2 (Arbeit), an R11-3, iiber R10-~3 (Ruhe), an
R10-2, tiber R10~-1 (Ruhe), R11-1 (Arbeit), an
R10~1, iiber R12-1 (Ruhe), SS-Teil 4 von A=N
nach C, R10-4 (Ruhe), R11-4 (Arbeit), Sortiermag-~
net 11,

PRUFSTROMKREIS

Wenn der Priifschalter und der Priif-Stoppschalter auf EIN
gelegt sind, werden alle durchlaufenden Karten einer
Priifung unterzogen. Simtliche Karten, deren Lochung(en)
in der Sortierspalte aufgrund der Priifung als nicht der
Stellung des Sortierschalters entsprechend erkannt werdern,
gelangen dann ins Restfach, Ist nur der Priifschalter EIN
gelegt, dann erfolgt bei Feststellung einer solchen Karte
keine Unterbrechung der Maschinenarbeit, jedoch kann
der Sortierstromkreis nicht geschlossen werden,



Der Grund dafiir liegt darin, dass die beiden genannten
Schalter aufgrund der Kontaktverdrahtung der Sortier-
kontrollrelais, die infolge Abfithlung eines Fehlers er-
regt wurden, mit den Sortiermagneten in Reihe geschal-
tet werden, Der Stromkreis endet dann bei den Priif-

schaltern, Beispiel: Eine Karte trdgt in der Sortierspalte

die Lochungen 4 und 7. Eine so gelochte Karte gelangt
ins Restfach, weil die Kontakte R7-2 (Arbeit) und R4-3
(Arbeit) den Stromkreisweg umschalten und die Priif-
schalter in den Erregerstromkreis der Sortiermagnete
bringen. Bei Schliessen des Nockenkontakts C13 wird
die Karte zum Restfach geleitet, weil auf den Impuls
von C13 kein Sortiermagnet anspricht.

Ist der Priif-Stoppschalter auf EIN gelegt, dann gelan-
gen Fehlerkarten ebenfalls ins Restfach und die Maschine
stoppt. Der Sortiermagnetimpuls bringt das Relais R16
anstelle eines Sortiermagneten zur Erregung, und zwar
als Folge der Erregung von zu vielen Sortierkontroll-
relais entsprechend der Stellung des Sortierschalters,

Dic Umleitung des Satiermagnetimpulses zum Relais
Rl6 erfolgt .ither die Priifschalter.

1. R16 hlt sich tiber R16-1 (Arbeit) und die AUS -Seite
der Startiaste,

2. Uber R16-2 fillt R13 ab,

3. R16-3 schaltet die Priiflampe an.

ZUSATZEINRICHTUNGEN

Alphabetische Sortiereinrichtung

Wenn diese Zusatzeinrichtung eingebaut ist, dndert
sich das Sortierprinzip fiir Alphabetsortierung voltkom-
men. Es ist dann moglich, ein Kartenpaket auf eine
Spalte nach alphabetischen Begriffen vollscindig durch-
zusortieren, indem alle Karten zunichst die Maschine
durchlaufen und nur ein Teil der Karten in einem zwei-
ten Sortiergang die Maschine durchlaufen miissen, In
Ablageficher 0~9 einmal einsortierte Karten miissen
nicht mehr aus den Féchern herausgenommen werden,
bis die Sortierung auf die entsprechende Spalte voll-
standig abgeschlossen ist,

Aus der Aufstellung in Abb. 29 geht das Sortierprinzip
fiir Alphabetsortierung bei Maschinen mit alphabetischer
Sortiereinrichtung hervor, Wenn der Sortierschalter auf
A-1 eingestellt ist, werden alle Karten mit den Lochun-
gen fiir die Buchstaben A, C, E, G, L. L, O, R, U und
X in die Sortierficher 0-9 eingeordnet. Karten mit
Buchstabenlochungen B, D, F, H, I, M, P, §, V und
Y fallen wihrend des ersten Durchlaufs in das 12er Fach,
wihrend Karten mit den Buchstabenlochungen K, N,

Q, T, W und Z ins Sortierfach 11 geleitet werden, Un=-
gelochte Karten, Karten mit Lochung 0-1 und solche
mit rein numerischen Lochungen werden ins Restfach
soitiert,

Anschliessend wird, fiir den zweiten Durchlauf, der
Sortierschalter auf A-2 gestellt, Man lisst ddbei die
Maschine zunzchst die Karten sortieren, welche im
ersten Durchlauf in das Fach 12 sortiert wurden, und
anschliessend jene, die im ersten Durchlauf im Fach 11
zur Ablage kamen, Nach Beendigung des zweiten Durch-
laufs ist die Spalte vollséndig nach alphabetischen Be-
griffen sortiert,
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Diese Sortiermethode ist allen iibrigen Sortiermethoden
iiberlegen, weil zehn Buchstaben, einschliesslich die
Selbstlaute, in einem Durchlauf aussortiert werden,
Ausserdem ist es nichi erforderlich, aus den Sortierf4-
chern 0-9 Karren herauszunehmen solange nicht alle
Karten auf der einen Spalte durchsortiert sind,

Zu den standardmaissigen Relais kommen mit dieser Ein-
richtung noch die Relais R17, R18, R19, R20 und R21
hinzu, Diese Relais haben die Aufgabe, bei Sortierung
nach alphabetischen Begriffen die erforderlichen Strom-
kreise zu erstellen, damit die Maschine die Karten nach
dem vorstehend beschriebenen Sortierprinzip sortiert.
Die Kontakte der neuen Relais liegen in den Stromkrei~
sen der Sortiermagnete,

Beim Sortieren nach alphabetischen Begriffen sind es
drei Faktoren (bei Maschinen mit dieser Zusatzeinrich-
tung), welche die Auswahl der Sortierficher fiir die ein-
zelnen Karten bestimmens

1. Die abgefiihlten Lochungen in der Karte;
2. Die Stellung des Sortierschalters;
3. Die Stellung der Kontakte der Relais R17 bis R21,

KARTENSTANDER

An der Type 083 konnen zwei verschiedene Arten von
Kartenstindern angebracht werden, Die eine Art von
Kartenstinder l4sst sich oben an der Riickseite der Ma-
schine anbringen. Dieser Kartenstdnder ist in 13 Fécher
aufgeteilt und jedes dieser Ficher bietet Platz fiir 2500
Karten. Diese Fécher tragen dieselbe Nummernbezeich-
nung wie die Sortierficher in der Maschine, Die andere
Art von Kartenstinder kann auf der Vorderseite unmittel-
bar unter den eigentlichen Sortierfichern angebracht wer-
den,
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ELEKTRONISCHE SORTIERMASCHINE TYPE 083

FUNKTIONELLE GRUNDZUGE

Eine sehr wichuige Arbait ist bei allen Abrechnungssy-
stemen das Sortieren der Unterlagen. Die Sortiermaschine
der Type 083 arbeitet mit einer Geschwindigkeit von
1000 Karten in der Minute und ermdoglicht somit ein
schnelles und genaues Einordnan der Karten in jeder ge-
wiinschten Reihenfolge fiir die Vorbereitung einer Ab-
rechnung und zur Exstellung von Berichten,

MASCHINENELEMENTE

Kartenzufuhrung

Die Sortiermaschine Type 083 ist mit einem dauernd
lanfenden K artenzufithrungsmechanismus ausgeriistet,
der es gestattet, das Kartenmagazin nachzufiillen,
wihrend die Maschine lanft. Das Kartenmagazin fasst
ungefahr 1200 Karten. Die Karten werden einzeln von
der Unterseite eines eingelegten Kartenpakets, 9er Rand
voraus, durch den Kartenhals und unter der Sortierbiirste
zu den Ablagefichern transportiert, Die Biirste fithlt die
Lochungen in der Spalte ab, nach welcher die Karten
sortiert werden. Rohren erregen Relais, die ihrerseits die
abgefithlten Lochungen auswerten und dann bestimmer,
in welchem Fach die Karten abgelegt werden sollen,
Transportrollen transportierten die Karten zu den entspre-
chenden Ablagefichern,

Frufung

Wihrend des Sortierens konnen die Karten automatisch
gepriift werden, um festzustellen, ob die Lochungen mit
der eingestellten Sortierschaltersteliung ibereinstimmen,
Die Priifung kann, wenn nicht gewiinscht, abgeschaliet
werden, Bei Feststellung eines Fehlers kann entweder
die Karte in das Restfach abgelegt und die Maschine ge-
stoppt oder nur in das Restfach abgelegt werden, ohne
die Maschine zu stoppen,

Ablagefdcher

Die Maschine stoppt, wenn eins der 13 Ficher bis zu
seinem Fassungsvermaogen gefiillt ist. Die Fachstopp~

- schalter sind einstellbar, so dass die Ficher ungefidhr
400, 565, 735 oder 900 Karten aufnehmen kénnen, ehe
die Maschine stoppt, Die Einstellung wird erreicht duch
Bewegen des an der Riickseite der Maschine befindlichen
Einstellhebels (Fach-Stopphebel). Bewegt man den Hebel
nach rechts, vergrossert man das Fassungsvermaogen der
Ablageficher, bewegt man fhn nach links, werden die
Stopphebel angehoben (Abbildung 1).

Kartenbruchschalter

Diese Vorrichtung besteht in der Haupisache aus einem
direkt iber dem Transportweg der Karten liegenden Stahl-
streifen und einem Schalter, Jede Karte, die geniigend
stark verformt ist, um diesen Streifen durchzubiegen;
bewirkt eine Betdrigung des Schalters. Normalerweise
verursacht der Schalter ein Stoppen der Maschine nach

3 bis 5 Umdrehungen,

Schalter, Tasten, Lampen (Abb, 2)

Maschine, Nachdem der Schalter auf "EIN" gelegt ist,
vergeht eine kurze Zeit, ehe die Maschine benutzt werden
kann, da die Réhren erst angeheizt werden miissen, Die
Maschine ist mit 12 Kommutatortasten ausgeriistet, Diese
bewirken das Unterdriicken einer Sortierung von bestimm-
baren Lochungen, jeweils eine Taste pro Lochung 9-12,
Niederdriicken einer Taste bewirkt, dass die entsprechen-
de Lochung im Sortiervorgang nicht'berﬁcksichtigt wird,
Zwars Nurne)isch-zmz.one, Alphabetisch 1, Alphabetisch 2
und Alpha-Numerisch,

biirste passierenden Lochung sortiert, Ungelochte
Karten gelangen ins Restfach, Karten mit mehr als
einer Lochung in der Spalte, nach der sortiert wird,
werden als Fehlerkarte behandelt,

Zonen-Karten werden nur nach Lochungen 0, 11 und 12~
sortiert, Die Lochungen 1~9 bleiben unberiicksich--
tigt. Karten mit mehr als einer Zonenlochung wer-
den als Fehlerkarten behandelt, Karten ohne Zonen-
lochung fallen ins Restfach,

A-1 (Alpha-Sortierung 1)-Kaiten mit einer "12" -Zonen-
lochung werden nach der unterlochten Zahl sortiert,
Karten mit einer "11"~Zonenlochung fallen ins Fach
11, solche mit einer "0"-Zonenlochung ins Fach 0,
Karten mit mehreren Zonen- oder Zahlenlochungen
werden als Fehlerkarten behandelt, Karten,- die nur
eine Zonen- oder nur eine Zahllochung bzw, keine
Lochung in der Sortierspalte aufweisen, fallen ins
Restfach.

A -2 (Alpha-Sortierung 2)-Karten mit "11" oder "0" Zonen~
lochung werden nach der unterfochten "Zahl" sor-
tiert, Fehler sieche A 1, Karten mit nur einer Zahl-
lochung oder ohne Lochung fallen ins Restfach.

A-N (Alpha-Numerische Sortierung) Karten gelocht mit
Z ahl und ohne Zone fallen in das entsprechende Zahl-
Fach, Karten gelocht in der "12" und "11"-Zone
fallen ins entsprechende Zonen-Fach. Ungelochte
oder in der "0" -Zone gelochte Karten fallen ins Rest-
fach, Fehler siche A1,

Mit eingelegtem Priifschalter fallen Fehlerkarten ins Rest-
fach, ohne die Maschine zu stoppen, Ist der Priifschalter
auf "AUS", dann werden die Karten ohne Priifung sortiert,
(Priif-Stopp-Schalter ebenfalls auf "AUS").

Mirt eingelegtem Priif-Stopp-Schalter fallen die Fehler-
karten ins R-Fach und die Maschine stoppt, ganz gleich
wie der Priifschalter steht.

Der Sortier-Test=Schalter steht fiir alle Sortierungen auf
“Sort,”, er wird nur zur Biirsteneinstellung auf "Test" ge-
stellt,




Di'e Start-Taste lésst durch Niederdriicken die Maschine
an, in Ruhestellung 14uft ein Haltestrom fiir den Fehler-
stromkreis tber ihre Kontakte, wenn ein Fehler festge-
stellt wurde und der Priif -Stopp- Schalter EIN gelegt ist,
Die Stopp-Taste wird gedriickt, um die Maschine angzu-
halten,

Die Lampe "Netzstrom EIN" leuchtet auf, wenn der
Hauptschalter eingeschaltet ist und damit die Maschine
unter Strom steht,

Die Lampe "Priifen” leuchtet anf, wenn der Schalter Priif~
Stopp eingelegt ist und die Maschine einen Fehler fest-
gestellt h_at, Ausserdem leuchtet sie auf, wenn der
Sortier- Test~-Schalter auf Test geschaltet ist, und die
Sortierbilrste ein Loch in der Karte abfiihlt,

Sortierbiirstenlehre

Die Sortierbiirstenlehre am Kontaktwalzendeckel dient
der Einstellung der Sortierbiirste, Der Sortierbiirsten-
halter wird, wie in Abb, 3 gezeigt, auf die Lehre ge-
legt.

Sortierbiirste

Die Biirste wird durch Drehen eines runden Knopfes, der
sich vorn am Kartenkopf befindet, auf die gewlinschte
Spalte eingestellt. Eine volle Umdrehung dieses Knopfes
bewirkt eine Weiterbewegung der Biirste um 3 Spalten,
1/3 Drehung verstellt die Biliste also um 1 Spalte, Aus-
serdemn kann durch entsprechendes Drehen des Knopfes
der Biirstenhalter angehoben werden, Wenn dann noch
der Sortierspalten- Anzeiger hochgestellt wird, ist es
moglich, den Sortierbiirsienhalier iiber eine ganze An~
zahl von Spalten hinweg zu verschieben.

ARBEITSWEISE

Wie in Abb, 4 gezeigt, werden die Karten aus dem
Kartenmagazin horizontal zwischen Kontaktwalze und
Sortierbiirste hindurchgefiihrt, Wenn die Karte in der
zu sortierenden Spalte mit einer 8er-Lochung versehen
ist, schliesst die Sortierbiirste einen Stromkreis, in

- welchem eine Speicherrsdhre leitend wird, Der jetzt
durch die Rohre fliessende Strom lisst seinerseits ein
Kontrollrelais ansprechen. Fiihlt die Biurste mehr als eine
Lochung pro Spalte ab, erhdlt pro Lochung eine weitere
Speicherrthre Leitbedingung.

Nachdem die Spalte von Position 9 bis 12 abgefiihlt wur-
de, wird ein elektrischer Impuls itber eine Anzahl von
Relaiskontakten auf einen Sortiermagneten geleitet,

Die Auswahl eines Sortiermagneten erfolgt in Abhingig-
keit von den Lochungen in der entsprechenden Karten-
spalte und der Einstellung der Sortier- und Priifschalter.
Wenn beide Schalter, "Priifen” und "Pritfen-Stopp”,
ausgeschaltet sind, werden Karien mit Mehrfach-Zahl-
lochung (9-1) nach der Lochung des htchsten Wertes
ausgewdhir, ) .

Beispiel: Eine Spalte hat die Lochungen 4 und 7. Es
wird die 7 ausgewihlt und die Karte entsprechend sor-
tiert. Zonenlochungen werden in derselben Weise be-
handelt, eine Karte gelocht mit 12 und 0 wird nach

der Lochung 0 soitiert,

Ist der Sortierschalter auf "N" gestellt, dann hat die
Zahlenlochung (9-1) den Voirang, bei allen anderen

-

Schalterstellungen hat die Zonenlochung (0-12) Vor-
rang bei der Snitierung,

Angenommen, der Sortierschalter steht auf "N" und die
Karte ist in der zu soriiezenden Spalte mit einer "8"
gelocht, dann durchlduft der Impuls fiir den Sortiermag-
neten die Kontakiverdrahtung der Sortierkontrollrelais

und erregt den "8er"-Sortiermagnet, was zur Folge hat,
dags der 8er Angwahlstift nach unten gedriickt wird. Der
Auswahlstift bewegt alle darunter liegenden Sortier-
schienen abwérts, Hierdurch entstehr eine Liicke zwischen
den Schienen 8 und 9, in welche die Karte einliuft,

Die Kazte bewegt sich zwischen den genannten Schienen
zum Ablagefach 8. Abb. 4 zeigt ausserdem die nichste
Karte mit einer 6er-Lochung in der Sortierspalte, Durch
diese Ber-Lochung wird die Ger-Rshre leitend, aber das
6-Sortier-Kontrollrelais wird nicht erregt, - bis die voraus-
laufende Karte zwischen den Sortierschienen einge-
laufen ist,

Mit diesem Systemn der indirekten- oder Auswahlsor-
tierung werden die Karten erst dann in das entsprechen-
de Fach abgelegt, nachdem alle Lochungen einer Spalte
abgefithlt wurden, Dadurch wird die Vorpriifung der
Sortier-Kontrollrelais moéglich, ehe die Karte einem
Fach zugeleitet wird, und Karten, die bestimmte Be-
dingungen nicht erfiillen, werden nicht sortiert. So

ist z,B, eine Karte mit einer 8er-Lochung nicht gleich
einer Karte mit den Lochungen 8 und 12. Die Sortier~
Kontzollrelais bewirk en verschiedene Stromkreise fiir
die beiden Karten und diese werden in verschiedenen
Fachern abgelegt, Abb. 5 zeigt in Form einer Tabelle
das Sortierergebnis bei den verschiedenen Stellungen
des Sortierschalters, *

Numerisches Sortieren

Vor Beginn einer humerischen Sortierung wird der Sor-
tierschalter auf "N" gestellt, Die Schalter "Priifen” und
"Test” sind in der ge wiinschten Stellung und die Sor-
tierbiirste auf die gewlinschte Spalte einzustellen,

Die normale Sortiermethode ist das Sortieren der Kaften
zuerst nach der Einer-, Zehner- und der Hunderterspalte
usw. , bis das entspre chende Feld vollstindig durchsor~
tiert ist,

N

Zonen-Sortieren

Um Karten, die mit einer bestimimten Zonenlochung
versehen sind, zu sortieren, ist es gebrduchlich, den
Sortierschalter auf "Z" zu stellen. In derselben Spalte
kann sich zusitzlich noch eine Zahllochung befinden,
Beispiel: Um alle in Spalte 52 mit einer "11" gelochten
Karten herauszusuchen, muss der Sortierschalter auf " zZ"
und die Somierbilrste auf Spalte 52 gesiellt sein, Wenn
einige Karte eine 12er- oder 0-Lochung in der Spalte

52 haben, sind die 12« und 0-Kommutatortasten nieder-
zudriicken, so dass diese Lochungen unberﬁcksichtigt
bleiben, Wenn Karten mit Mehsfach-Zonenlochungen
erkannt werden sollen, diifen die Kommutatortasten
nicht gedriickt werden, vielmehr muss der Prif-Stopp-
Schalter "Ein" gelegt sein, damit Karten mit Mehrfach-
Zonenlochung ins Restfach fallen und die Maschine ge-
stoppt wird,



Alphabet-Sortierung

Eine Alphabetsortierung benstigt normalerweise 2 Durch-
ldufe pro Spalte, da jeder Buchstabe durch 2 Lochungen
in einer Spalte dargestellt wird. Bei der Type 083

stellt man hierzu den Sortierschalter auf A-1 und die
Biirste auf die Spalte, nach der sortiert werden soll. Im
ersten Durchlauf fallen die Buchstaben A bis Iin die
Ficher "1* bis "9", die Buchstaben I bis R ins Fach
"11" und die Buchstaben S bis Z ins Fach "0". Unge-
lochte Karten oder Karten , die nur eine Zahllochung
haben, fallen ins "R”-Fach, Wenn Karten mit Buch-
staben oder Zahlen in der Sortierspalte sortiert werden
sollen, so miissen sie mit der Stellung A-N des Sortier-
schalters vorsortiert werden,

Der "Priif -Stopp” ~Schalter sollte EIN gelegt sein, so
dass Karten mit zwei Zahl- oder zwei Zonenlochungen
ausgeschieden werden und die Maschine stoppt.

Nach Beendigung des Sortierganges mit Schalterstellung
A-1 sollten die Karten ohne Buchstabenlochung, die
jetzt im R#Fach liegen, vor die Karten aus den Féchemn
1 bis 9'(bereits fertig sortierte A bis I-Karten) gelegt
werden, Die Karten im Fach 0 und 11 werden dann
herausgenommen und getrennt fiir den 2, Durchlauf
bereitgehalten, Nur die Karten mit Buchstaben A bis

I sind nach dem ersten Durchlauf fertig sortiert.

Jetzt stellt man den Sortierschalter auf A-2, die Biirste
bleibt jedoch in der alten Spalteneinstellung, Es ist
nicht notig, die Karten aus dem R-Fach und die A bis
I-Karten nochmals zn sortieren,

Die 11- und 0-Zonenkarten missen, jeder Stapel fiir
sich, ein zweites Mal durch die Maschine 1aufen und
zwar die 1ler-Karten zuerst, Damit werden die Buch=
staben I bis R sortiert. Nachdem sie durchgelaufen sind,
entnirnmt man sie den Fachern und legt sie hinter die
Karten A bis I, Der letzte Durchlauf sortiert die Kar~
ten S bis Z, auch diese werden aus den Fichemn genom~
men und wiederum hinter die Karten I bis R gelegt.

Diese Vorgdnge wiederholen sich fir jede Spalte im
Feld, nach dem zu sortieren ist, Normalerweise be=
ginnt man die Alphabetsortierung an der rechten Seite
eines Feldes, um dann Spalte fiir Spalte nach links
gehend das vollstindige gewiinschte Feld zu sortieren,

Alpha-Numerische Soitierung

Wenn Buchstaben und Ziffern in.einer Spalte gelocht
sind, muss der Sortierschalter auf A-N gestellt werden,
um eine korrekte Sortierung zu erreichen, Diese Schal-
terstellung trennt die Karten mit Buchstabenlochung
voit solchen mit Zahllochung,

Die Zahlen 0 -9 fallen in die 0-9 Ficher, die 12 und
11 Zonenkarten fallen in die Ficher 12 und 11 und die
0 Zonenkarten ins Restfach. Jegliche Zahlenlochungen
unter einer Zonenlochung werden ignoriert., Durch
diese Methode werden Alphabetische und Numerische
Karten schnell getrennt, wobei die Zahllochungen von
0-9 bereits sortiert sind, Die Karten mit Zonenlochun-
gen werden, wie oben beschrieben, mit den Schalter-
stellungen A~1 und A-2 nochmals sortiert.

MECHANISCHE UND ELEKTRISCHE GRUND.ZUGE

Maschinenverkleidung

Die Maschinenverkleidungen der Type 083 haben einen
Vinyl-Schutzanstrich, Die vorderen, -hinteren und
rechtsseitigen Deckbleche sind mit verdecktren Halte-
klinken ausgeriistet. Diese Verkleidungsbleche kénnen
durch einen Druck auf die Klinkendeckplatte entfernt
werden. Das Verkleidungsblech iiber dem Kartenkopf
ist mit vier Federhalterungen befestigt, (Tinnermann-
Halter). Ebenfalls durch 2 Federhalterungen wird die
Schalterverkleidung festgehalten. Um diese Verklei-
dungsbleche zu entfernen, .muss man sie nach oben ab -
ziehen.

Arntrieb

S&mtliche Einheiten der Maschine sind dauernd laufend
und werden durch einen 1/4 PS-Motor mit 1725 U/Min,
angetrieben, {'ber eine einstellbare Riemenscheibe

treibt ein Keil-Riemen die Zufithrungsmesser-Nocken-
welle an, Die Bewegung dieser Welle wird auf die
Nockenkontakte, die Transportrollen, die Zufithrungs-
messer und die Auswahleinheit tibertragen. Um einen
leichten Lauf der Maschine zu gewdhrleisten, werden
weitgehend Kugellager verwendet,

Die ersten 3 Transportrollenpaare (oben und unten) haben,
um einen positiven Amrieb zu erreichen, Zahnradantrieb.
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Die oberen der restlichen 18 Transportrollenpaare werden
durch jeweils einen Zahnriemen von der Zuf, ~Messer~
Nockenwelle aus angetricben. Die unteren Rollen er-
halten ihren Antrieb durch Friktion von den oberen Rollen,
Durch Drehen von Hand kann man sich genauer von der
Arbeitsweise dieses Antriebs iiberzeugen. Abb, 6 zeigt
den Antrieb vom Motor zu den Maschineneinheiten,

Vorn an der Maschine wird die Druckplattennockenwelle
von der ersten Zufiihrungsrolle aus durch Zahnradiiber=
tragung angetrieben, Die Kontakiwalze wiederum er-
halt ihren Antrieb von der zweiten Transportrolle und
zwar mittels eines gezahnten Riemens (siehe Abb. 7).,

Die Karten werden durch die Zufiihrun‘gsmesser dem ersten
Transportrollenpaar zugefithri, Abb, 8 zeigt den Zufiih-
rungsmesserantrieb unter dem Kartenmagazin, Die durch
den Motorriemnen angetriebene Welle trigt die Karten-
zufithrungsnocken. Auf der Zufithrungsmesserwelle sind
zwel Nockenrollenarme dwrch Spannschrauben befestigt,
welche den sich drehenden Nocken folgen und somit eine
Bewegung von den Nocken auf die Zufithrungsmesserwelle
iibertragen, Zweli gleichfalls auf der Welle mit Spann-
schrauben befestigte Zufilhrungsmesserarme bewegen die
Messerblocks in einem Bogen 5/8" hin und zuriick,



Die Zufithrungsmesser bewegen sich also nicht , wie bel

anderen Maschinen iiblich, in gerader Richtung parallel

zur Karte, Um bestmogliche Zufithrungsbedingungen
zu erzielen, miissen die Zufiihrungsblocks sich deshalb
gleichmassig in einen Bogen bewegen. Um den bogen-
formigen Weg der Zufiihrungsmesser zu bestimmer,
betrachte man die Wellenachse als den Mittelpunkt
eines Kreises (Abb, 9). Der Radius desselben ist die
Entfernung von der Wellenmitte bis zur Zufithrungs-
messerkante, Die Nockenrollenarme bewegen die Zuf, -
Messerblocke kreisférmig in dem eben beschriebenen
Kreis, ‘

Beide Zufithrungsmesserblocke sind mit Hilfe je eines
verstellbaren Bolzens, die durch Setzschrauben inihrer
eingestellien Position gehalten werden, auf ihre Arme
montiert, Zur Vermeidung von Abnutzung sind zwei
Wwidia-Stahlstiicke in die Blocke eingesetzt, Die Ein-
sdtze sind fiir die Messerhthe auf Mass geschliffen.

Es muss deshalb der gesamte Block ausgewechselt wer-
den, wenn ein Messer abgenutzt ist,

Sortierbiirste

Die Kontaktzeit’der Sortierbiirste durch eine Lochung
ist die Grundlage aller Maschineneinstellungen.

Zuy Priffung der Biirstenkontaktzeit werden die unteren
Kanten der Lochungen 9 und 2 benutzt, Dies entspricht
der Entfernung von der Kante des Kartenhalsmessers bis
zu dem Punkt auf der Kontaktwalze, an dem die Biirste
durch eine Lochung in der. Karte greift,

Die Entfernung zwischen den Lochungen 9 und 2 betrigt
1750 " (44,5 mm), die vom Kartenhalsmesser bis zur
Mitte der Kontaktwalze 1734"'(44, 1 mm), Die Sortier-
biirste befindet sich 0,008 " (0, 2 mm) links von der
Mitte der Kontaktwalze, so dass 0, 008" Kartenbewegung
bendtigt werden, -bis die Biirste durch das Loch in der
Karte Kontakt macht, Dadurch wird erreicht, dass die
Biirstendrihte sich nicht in die versilbeite Oberfliche
der Kontaktwalze eingraben, wenn die Biirste auf die
Walze aufgesetzt wird,

Durch Benutzung der Sortierbiirstenlehre bei Einstellung
der Biirstenldnge wird erreicht,-dass das Verhilinis
zwischen Biirste und Kontakt'walze gleich bleibt, Die
Biirste hat dann denselben Abstand zum Halsmesser wie
die Lochung 9 zur Lochung 2,

Zuy Priifung der Bilrstenzeit locht man eine Karte in
Spalte 40 mit einer 9 und einer 2 und stellt den Soitiexr-
Test-Schalter auf "Test”, Die wie oben beschrieben
gelochte Karte wird dann zugefiihrt, bis durch die Kon-
raktgabe der Biuste durch das 9er-Loch die Priiflampe
aufleuchtet, Zu dieser Zeit muss die untere Kante des
2er-Loches mit dem Kartenhalsmesser abschneiden,
Dieser Zeitpunkt ist der Indexpunkt 0° am Maschinen-~
indexrad,

Sortierschienen

Die Maschine ist mit 12 Sortierschienen ausgeriistet,

die sich an der Vorderseite der Kartenbahn befinden
(nicht wie bisher in der Mitte), Durch ein Loch in der
Schiene und einen Stift, der durch dieses loch greift,
witd verhindert, dass die Schiene sich seitwirts verstellt,
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Die Sortierschienenansitze liegen ausserhalb der Kar-
tenbaha, wihrend die eigentlichen Schienen sich na-
tilrlich innerhalb der Kartenbahn befinden, wn die
Karten steuern zu kénnen, Die Schienen selbst sind
nach oben gebogen, so dass ihre rechten Enden ober-
halb der Kartenbahn liegen,

Die Schienen sind flach, nur der Teil mit den zwel
Lochemn ist in einem Winkel von 8° nach oben abge-
bogen.

Wenn die Schienen am Halteblock befestigt werden,
zieht sich der gebogene Teil in horizontale Lage, da-
durch erhilt der Steuerteil. der Schiene einen Druck
nach oben, Alle Schienen haben die gleiche Form,
mit Ausnahme des Schienenansatzes.

Der Ansatz dient zur Umschaltung der Schiene durch
den Auswahlstift, Der Ansatz der obenliegenden 9er-
Schiene {iberlappt den Ansatz der "8er” Schiene um
1/3. Der Ansatz an der 8er Schiene ilberlappt den An-
satz an der Ter Schiene ebenfalls um 1/3 usw.

Wenn ein Auswahlstift nach unten gedriickt wixd, wer-
den die dazugehorigen Sortierschienen und auch alle
darunter liegenden Schienen nach unten bewegt. Die
dariiber liegenden Schienen dagegen bleiben oben und
die Karte wird in die auf diese Weise entstandene Liicke
zum entsprechenden Ablagefach transportiert (siehe
Abb. 11), An den Ablagefichern ist das linke Ende der
jeweiligen Sortierschiene an der entsprechenden Ab-
streifplatte eingeschoben,

Auswahl Einheit (Abb, 12 und 13)

Die Auswahleinheit be titigt die Sortierschienen, Sie
arbeitet nach dem Prinzip der Stanzeinrichtungen in
Stanzer- und Dopplermaschinen, Die Einheit besteht
aus 12 Magneten mit den dazugghtirigen Zugstangen,
Schubklinken und Auswahlstiften zur Betdtigung dex
Sortierschienen, Die Einheit ist so an der Maschine be-
festigt, dass die Auswahistifte ausserhalb der Spalte 1-
Kante der Karte liegen, Jeder Auswahistift befindet sich
tiber dem dazugehorigen Schienenansatz, Die stifte fiir
die Schienen 12, 11, 0 und 1 sind 0,045 " linger als die-
jenigen fir die Schienen 2-9. Die zusatzliche Linge
wird bendtigt, damit die entsprechenden Schienen aus-
reichend gedffnet werden,

Wird ein Magnetanker angezogen, so zieht seine Zug-
stange die entsprechende Schubklinke in den Weg der
sich dauernd in Bewegung befindlichen Druckplatte,
Wenn der Druckplattenrollenarm auf die hohe Seite der
Nocke gebracht wird, driickt die Druckplatte die Klinke
und den Auswahlstift nach unten und es entsteht somit
eine Lilcke zwischen zwei Schienen, Die Karte wird

in diese Liicke und zwischen den Schiesien hindurch ins
Ablagefach transportiert. Wenn der Rollenarm auf den
niedrigen Teil der Nocke kommt, bewegt sich die Druck-
platte nach oben, In der hochsten Stellung der Druck-
platte stdsst die Schubklinke gegen die festé Abriick-
schiene und wird dadurch von der Druckplatte abgedriickt,
Die Klinkenriickzugfeder verhindert ein Flattern und
damit ein Wiedereinfallen der Klinke in die Druck-
platte ohne angezogenen Anker,



Iransportrollen

Die von den Zufithrungsmessern bis zu den Trangport-
rollen gehizchten Karten wesden durch letziere weiter-
transportiert, Die Transportrollenwellen laufen auf
Kugellagern, Durch Verwendung von Neoprenzollen als
Gegenrollen wird ein ruhiger Lauf erzielt,

Im ersten Rollenpaar laufen allexdings 2 Stahlzollen
gegeneinander, jedoch liegt zwischen der Welle und
der Stahloberfliche an beiden Enden des Zufiihrungsteils
der unteren Trangportrolle eine Neoprenschicht, die
beiden inneren Rollenteile aus Stahl dienen nu
Fihrungsteile, Die erste obere Transportrolle steht un.
ter Federdruck, driickt aber nuyr auf die beiden dusseren
Rollenteile der unteren Transportrolle, Stihlerne obere
Rollen fiir die 2, und 8, Transportrollenpaare laufen
gegen Neoprenrollen unten, Die oberen Rollen de: rest-
lichen 13 Rollensitze sind mit einem Neoprenring ver-
sehen, Gegen jede der oberen Rollen laufen kugelge
lagerte untere Rollen, die durch die entstehende Friktion
angetrieben werden. Eine untere Transportrolle besteht
aus einer kurzen Welle, die an einer Ableitplatte be-
festigt ist. An beiden Enden dieser Welle dreht sich eine
kugelgelagerte Rolle gegen je ein Rollenteil de: oberen
Transportrolle,

Von der 4. bis zur letzten Transporirolle ist zwischen
den einzelnen Rollen jeweils ein Abstand von 3 3/8%
(8,6 cm.). Hierdurch wird es moglich, die Karten
flacher abzulegen.

)

Sortier-Kontroll-Verzdgerung

Filr jede aus der Karte abgefiihite Lochung wird eine

2D 21 Rohre leitend, was einer Speicherung der Lochung
durch die Rohre gleichkommt,; Die Karte wird um einen
Maschinengang weiterbewegt, bevor sie die Sortiez-
schienen erreicht, Wahrend dieser Zeit erregen die ge-
ziindeten Réhren Sortier-Kontroll-Relais. Uber die Kon-
takte dieser Relais erfolgt die Eregung der entsprechen-
den Sortiermagnete,

Wiahrend eine Karte abgefiihit und duxch die Sortier-
biirste eine Rohre geziindet wird, erfolgt die Auswahl
der Sortierschienen fiir die vorher abgefiihlie Karte,
Der.Impuls fiir diese Auswahl dauert von 22 1./27 bis

97 1/2°. Wahrend dieser Zeit, da ein Sortiermagnet
erregt ist, darf keine Verinderung des dusch die Soi-
tierkontrolirelais erstellien Sortiermagnetsiromkreises
eintreten, Darum exrfolgt fiir die wihrend dieser Zeit
abgefiihlte Karte noch keine Erregung der Sortierkon-
trollrelais, sondern es wird lediglich eine Speicherrdhre
geziindet.

Erst nachdem die vorlaufende Karte zwischen den Soz-
tierschienen eingelanfen ist, sprechen‘die Soxtierkontroll~
relais an. Diese Verzdgerung betrifft die Ansprechzeit
der Kontxrollrelais filr die Lochungen 9 bis 1. Die Kon-
trolirelais fiir die Lochungen 0, 11, 12 werden nicht
verzogert, weil sie erst ansprechen, nachdem die Schie-~
ne fiir die vorgelaufene Karte bereits ausgewdhlt wurde.

Arbeitsweise der Rthrensteckeinheit

In der Maschine der Type 083 befinden sich zwolf
2 D 21 Rohren, Die Rohren befinden sich in Steckein-
heiten, die alle notwendigen Widerstdnde und Konden-
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satoren enthalten, Fiir erleichterte Fehlersuche sowie
Ersatz sind alle Einheiten austauschbar,

Ehe das Thyzatzon % D 21 leitend wird, milssen beide
Gitter gleichzeitig gegeniiber der Kathode positiv vorge-
] . Sobald die Rohre ziindet, wird das Gas inner-
halb der Rohre ionisiert und der Elekizonenfluss vergros-
gert, Nachdem die Ionisierung eingesetzt hat, bleibt
diese bestehen, bis entweder der Kathoden~ oder der
Anodenstromkreis unterhrochen, oder aber das unter-
schiedliche Potential zwischen der Anode und Kathode
beseitigt wird. Weil nun die positiven lonet das negative
Gitter neutralisieren, bleibt die Rohre weiterhin leitend,
anch wenn sich die Gitterspannung dndert.

In Abb. 15 wird eine Rohre 2 D 21 als Speicher filr das
E:x.‘zegeﬂeines Sortierkontrollrelais gezeigt. Eine gleiche
Einrichtung besteht fijr jede abgefiihlte Lochung der Wer-
te 9-1. Dus Abfithlen der Lochungen 0, 11 und 12 be-
wirkt das Ansprechen von Sortierkontrolirelais unmittel-
bar nach Ziinden der Rohren, Letztere wirken in diesem
Fall nicht als Speiche:.

Sobald die Maschine unter Strom steht, liegen -48 Volt
am Stift 8 der Rohren und iiber die 47 KOhm Widerstidnde
an beiden Gittern, Dadurch ist die Rohre nicht leitend,
Am Stift 5 und iiber dem Anodenwiderstand an der Anode
liegen + 60 Volt,

Wenn eine Lochung in der Karte abgefiihlt wird, liegen
+ 60 Volt am Stift 9 der Rohre. Diese + 60 Volt heben
iiher den Gitterwiderstand das Potential am Gitter iiber
die Ziindspannung. an, Das zweite Gitter wird dadurch
angehoben, dass man +80 Volt iiber einem “Code” -
Nockenkontakt an den Gitterwiderstand bringt., Wenn
das Potential an beiden Gittern angehoben ist, wird die
Réhre leitend. Rohre und Widerstand wirken als Span-
nungsteiler (siehe Abb, 15 A),

Spiter, bei 192° (";9,) schliesst C 11, Zur selben Zeir,
bei 192° ¢~ %} schliesst anch €12 und erregt das Rohren-
schaltrelais R 15, Die Kontakte dieses Relais schliessen

den Stromkreis fiir das Sortierkontrollrelais, Der Strom,

parallel zum Anodenwiderstand. Die Rohrenschaltrelais-
kontzkte werden i Rohrenstromkreis fiir die Lochungen
9 bis 1 benutzt, sie verhindern Riickstzéme zwischen den
Rohrensteckeinheiten und den Sortierkontrollrelais,

Zur Schliesszeit des Kontakts Nx, 1 der Sortierkontrollre-
lais sind ein Kondensafor und ein parallel liegender
Widerstand itber Anode und Kathode der Rohre geschaltet,
Der Kondensator gibt ein "0™ Potential, wie an der
Kathode, auf die Anode, und die Réhre wird in dem Au-
genblick, da die Sortierkontrolirelaiskontakte schliessén,
kurzgeschlossen. Dag gesamte 60 Volt Poiential wird da~
durch tiber das Relais und den Anodenwiderstand gegeben,
wodurch sich das Anodenpotential von +8 V auf 0 V re-
duziert, Die Rohre wird damit geldscht, weil jetzt Anode
und Kathode dasselbe Potential haben (Abb, 15 B).

Das Sortierkontrollrelais hdlt sich wihrend der Konden-
sator aufgeladen ist, tiber den Widerstand zwischen der
+ 60 V- und der 0 Volt-Leitung, bis C 11 &ffnet (Abb, 15C),



Jede der 12 Réhren kann eines der 12 Sortierkontroll-
relais erriageno Die Gitter Nr. 1 von jeweils 4 Réhren
sind miteinander verbunden, so dass in dieser Beziehung
3 Rohrengruppen entstehen, Zur Isolierung jeder Gruppe
diér;en Nockenkontakte. Wenn die Sortierbiirste ent-
weder eine 12, 1, 4 oder 7 abfithlt, wird die Spannung
aller Steuergitter dieser Gruppe angehoben, Dasselbe
gilt fiir die anderen Gruppen (11, 2, 5, 8 und 0, 3, 6,
9), wenn eine Lochung dieser Gruppen abgefiihlt wird.
Von diesen 4 Rohren wird nur diejenige leitend, deren
Schirnmgitter ebenfalls ein hoheres Potential zugeftihrt
bekommt, Die "Code"-Nockenkontakte 7, 8, 9 und 10
bestimmen durch ihre Kontaktzeiten, welche Rohre
jeweils leitend wird, indem sie das Potential am Schirm-
gitter der entsprechenden Rohre bei Abfiihlzeit zur
Ziindspannung anheben. Beispiels Bei Abfithlung einer
8er Lochung wird das Steuergirterpotential der Réhren
11, 2, 5und 8 angehoben. Zur Abfithlungszeit 8" ist
nur CB 7 geschlossen und das Schirmgitterpotential der
Rohren 7, 8 und 9 ist angehoben, Da nur hei Rdhre 8

an beiden Gittern Ziindspannung liegt, kann nur diese
ziinden,

Nockenkontakte

Zur zeitlichen Kontrolle der Maschinenstromkreise
dient dieselbe Art von Nockenkontakten, die auch in
Maschinen der Type 024 verwendet wird. Wie in

Abb. 8 gezeigt, befinden sie sich an der rechten Seite
der Maschine,

Die Nockenkontakte 1-11 kontrollieren die unter einer
Spannung von + 60 V stehenden Stromkreise, wihrend
alle tibrigen Stromkreise von den Nockenkontakten
12-16 kontrolliert werden,

Vorsicht bei Verwendung eines Voltmeters zum Priifen
der Kontakte, wenn die Maschine unter Strom steht,
Ausser den + 60 V und den +48 V muss auch das -48 V-
Potential beriicksichtigt werden,

Auf derselben Welle wie die Nockenkontakte ist das
Maschinenindexrad befestigt. Alle elekirischen Ver-
bindungen von den Nockenkontakien werden iiber einen
"Elco"-Stecker zur Maschine weitergeleitet. Der
Nockenkasten kann durch Entfernen und Ziehen des
Steckers ohne viel Miihe aus der Maschine ausgebaut
werden,

Kontakiwalzenschutzschalter (Abb. 13)

Zum Schutz des Bedienungspersonals gegen elekirische
Spannungen von + 60 und - 48 Volt wurde ein Schutz-
schalter eingebaut, der beim Offnen der Kontaktwal-~
zenklappe - oder Verkleidung tiber ein Relais die Span~
nungen von der Walze nimmt,

Die Maschine kann auch in Betrieb genommen werden,
wenn die obere Verkleidung abgenommen ist, Es ist

in einem solchen Falle erforderlich, den Schalter-
Betdtigungsstift zu zentrieren und durch seine Fithrungs-
bohrung nach oben zu bringen, Dieser Stift nimmt

automatisch seine Sicherheitsfunktion wieder auf, so-
bald die Schutzkappe iiber der Kontakiwalze und die
obere Maschinenverkleidung wieder angebracht werden.
Ein gleichartiger Schalter befindet sich unter ‘der Karten-
bettverkleidung.

Sortierschalter

Der Sortierschalter ist ein Drehschalter mit 5 Schalt-
stellungen (Abb, 6). Er besteht aus zwei Schalterteilen,
die jeweils Anschliisse fiir 2 kompletté Schalter haben,
Auf ein Schalterteil kommen also 2 mal 5 Anschliisse

fiir die Stellungen N, Z, A1, A2 und A-N und je ein
Anschluss fiir die Allgemeine,

Abb. 16 zeigt die Schalteranschliisse fiir Schalter 3 und 4
in der A-N Stellung. Die Anschliisse fiir die Schatter 1
und 2, auf der anderen Sektion, sind in derselben Stel-
lung.

Schmierung

Nachstehende Empfehlungen basieren auf den derzeit
giiltigen Schmiegvorschriften fir die Maschine, Es wird
empfohlen, bei wochentlich 40 stiindiger Betriebszeit
der Maschine folgende Abschmierungen alle 4 Monate
vorzunehmen:

I.B.M, Ol Nr, 6

‘Lagerblécke der Druckplattenwelle (Auswahleinheit)
Lagerstellen der Magnetanker (Auswahleinheir)
Lager der Transportrollen
Lagerzapfen der Heberollen fiir die Sortierbiirste,

1.B:M, O1 Nr. 9
Motorlager
I.B.M, FettNr, 24

CF -Nocken

Druckplattennocke

Zahnrider aus Stahl

CB-Nocken=- und Rollen
Fachstoppverriegelung- und Lager

Justagen

Die hier beschriebenen Justagen basieren auf den derzeit
giltigen Einstellvorschriften filr die Maschine. Whrend
die angegebenen Justagemasse eingehalten werden miis-
sen, bleibt es den erfahrenen Aussendiensttechnikern
vorbehalten, auf welche Weise sie am schnellsten und
sichersten diese Einstellungen erréichen,

Kartenmagazin

1. Der Abstand zwischen Karten-Fithrungsblocks und
Halsmesser muss um 0, 018" (0,4 i'nm) grosser sein
als eine Karte breit ist. Die Befestigungsschrauben
der Ftihrungsblock-Befestigungsschiene 16sen, die
Schiene mit den festgeschraubten Pithrungsblécken
bewegen, bis geniigend Luft zwischen Karte und



Fithrungsblocken vorhanden ist und die Befestigungs-~
schrauben am vorderen und hinteren Gussteil festziehen,

2. Wenn die Karte gegen die ersten Transporirollen
liegt, miissen die Seitenplatinen parallel zur Kar-
te stehen und es muss ein Seitenspiel von 0, 012"
(0, 3 mm) vorhanden sein,

8. Das obere Kartenfithrungsblech nach Loésen der 4
unteren Schrauben so einstellen, dass deren Unter-
seite sich auf Hohe der Kartenbahn befindet, Rich-
tige Stellung der Kartenfithrungsbleche durch Ver-
gleichen mit der Stellung der Transportrollen fest-
stellen, )

Kartenhals

1. ‘Die héchste Linie auf der Kartenhalsrolle muss in
Linie sein mit dem Durchlass des ersten Trausport~
rollenpaares und den Oberkanten der Zufiihmngs-
messer, Diese Einstellung wird in dez Fabrikation
vorgenommen und durch Verstiften der einzelnen
Teile gesichert.

2. Die Rolle so einstellen, dass der Ansatz an der
Rolle, welcher deren Mittellinie angibt, mit der
geschliffenen Kante des Kartenhalsmessers fluchtet.

3. Die C)ffnung zwischen Halsmesser und Rolle muss
0,095 " (0,24 mm) bis 0, 010" (0, 256 mm) weit

sein,

Zufithrungsmesserantrieb

1. Die Zufiihrungsmesserblocks mit einem Zwischen-
raum von 0, 025% (0, 64 mim) zwischen Befesti-
gungszapfen und Block auf die Arme aufsetzen,

2, Nockenarime so einstellen, dass sie iiber die ganze
Nockenoberflache hinweg ein Spiel von 0,002"
bis 0, 005" (0, 05 - 0, 13 mm) aufweisen,

3. Die Zufithrungsmesserarme so einstellen, dass die
Zufiihrungskante der Messerblocks bel Riickhub
0, 015" (0, 38 mm) iiber den hinteren Kartenrand
hinausgefiihrt werden,

4, Die Zuftihrungsmesserblocks miissen so eingestellt
sein, dass die Messer parallel zu den 1, Trans-
portrollen stehen, Um dies zu erreichen, eine
Karte am 1, Transportrollenpaar in Anschlag
bringen, Wenn die Zufiihrungsmesser einwandfrei
eingestellt sind, muss zwischen der Ansatzschraube
und dermn Messerarm ein Abstand von nicht mehr
als 0,030 (0,76 mm) bestehen, (siehe Abb, 17)

Abfiihlbiirste.

1, Zwischen Kontakiwalze und lesrem Biirstenhalter
muss ein Abstand von 0, 080" (0, 76 mm) bestehen,
wenn der Biirstenhalter gesenkt ist, Diese Einstel-

lung wurde in der Fabiik vorgenommen und durch
Stifte fixiert,

2. Eine Biirste nach Lehre einsetzsn und den Sortier-
Test-Schalter auf “ Test™ stellen, Eine genau ge-
lochte Karte mit den Lochungen "97 in Spalte 2
und 79 und einer "27 in Spalte 40 verwenden,

3, Den Biirstenhaliey seitlich justieren, damit die Blirste
Mitte Loch steht,

4. Die Biirste auf Spalte 2 stellen, die Karte zufithren,
bis die Rirste Konrakt macht und das Priflicht auf-
leuchtet, Priifen, ob die untere Kante des "2" -
Loches mit der Kante des Halsmessers abschneidet.
Dieselbe Prifung anf Spalte 79 durchfilhren, Am
Biirstenhalter befinden sich 2 Justierschrauben, um
diese Einsiellung zu erreichen,

Kartenhebel {Abb. 18)

1, Der Karienhebel darf, wenn er durch eine Karte
betdrigt wird, nur eine Abwirtsbewegung von
1/16% (1,6 mm) machen,

2, Der Mikroschalter muss bei 2230 + 59 schliessen,
wobei der Kartenhebel in seiner niedrigsten Stellung
0, 015" bis 0, 080” (0,4 ~ 0, 7 mm) Uberhub haben
TUSS

3, Der Federanschlag muss so justiert sein, dass die
flache Feder gerade berithrt wird, wenn der Karten~
hebel nicht bevitigt ist, Die Federn bestimmen
den Diuck des Kartenhebels, Die Federn selbst
soilten hinsichtlich ihrer Spannung nicht verdndert
werden

Sortierschienen

Die Schienen werden in der Fabrikation richtig geformt,
und normalerweise sind keine Einstellungen der einzel-
nen Schienen notig. Abb, 19 A zeigt eine korrekt ge~
formte Schiene.

1. Den Schienenbefestigungsblock so justieren, dass
der Auswahlstift Mitte Schienenansatz steht,

2. Wenn der 9er-Auswahlstift alle Schienen ganz nach
unten gedriickt hat, die Anschlagschraube so einstel-
len, dass sie die untesste Schiene gerade berithrt
(siehe Abb, 19 B).

3. DenaAnsaiz an der unteren Kartenfilhrungsplaite so
formen, dass zwischen den Schienen und der daritber
hinweglaufenden Karte 0, 0207 (0, 5 mmy) Luft ist,
(8ishe Abb, 19 B)

Auswahlein

1. Die stationdre Schubklinken~Abriickschiene entfer-
nen, um die Justage der ibrigen Teile zu erleichtern.



Die Exzenterschraube am Nockenarm der Druck~
platte so justieren, dass zwischen Druckplaite und
den Schubklinken ein gerade noch wahrnehmbarer
Abstand von 0, 003" (0, 08 mm) besteht, wenn der
Nockenarm am niedrigen Teil der Druckplatten-
nocke lduft. (Siehe Abb. 20 B)

Wenn der Nockenarm sich auf der héchsten Stelle
der Druckplatiennocke befindet, muss zwischen
der Unterseite der Druckplatte und der Stelle an
der Schubklinke, an welcher die Zugstanae befes-
tigt ist, ein-Mindestabstand von 0, 05 (1, 3 mm)
bestehen (siehe Abb. 204),

4. Zwischen der Druckplatte und den Schubklinken
muss, wenn sich die Druckplatte direkt gegeniiber
der Einraststelle der Schubklinken befindet, ein
Abstand von 0, 010" bis 0, 012" (0, 25 bis 0, 5 mim)
vorhanden sein, Bereits in der Fabrik wurden die
Lagerblécke der Diuckklappe auf diesen Abstand
eingestellt und verstiftet,

Die Maschine durchdrehen, bis die Druckplatte
eine Stellung innehat, die es den Schubklinken
ermdglicht, den grosstmdglichen Weg zuriickzu-
legen, Den Anker gerade oberhalb der Stelle, da
er mit der Zugstange verbunden ist, so formen,
dass die ihm zugeordnete Schubklinke eine Bewe-
gung von 0, 094" - 0,109" (2,4 - 2,7 mm) macht.
(Abb, 20 C) Die Bewegung der Klinke kann auch
durch Versetzen der Abriickschiene bestimmt wer-
den, Es muss darauf geachtet werden, dass eine
angezogene Klinke gerade die Abriickschiene be-
rithre,

Pritfen, ob der angezogene Anker parallel zum Kern
liegt,

Die Klinken-Abriickschiene muss in Ruhestellung
der Klinken 0, 066" bis 0, 076" (1,7 - 1, 93 mm)
von diesen entfernt sein,

In ihrer Abwértsbewegung muss die Druckplatte bei -
900 * 10 auf eine angezogene Klinke treffen,
Einstellung erfolgt an der Druckplattennocke.

9, Die Auswahlstifte miissen in der Mitte der Schienen~
ansdtze auf diese reffen. Einstellung entweder am
Schienenblock oder -an der Auswahleinheit durch
Lésen und Wiederbefeétigen der 2 Justier-Schranben
am hinteren Gussteil vornehmen (Abb, 13).

~ Ablage (Abb, 21)

1, In der Grundeinstellung sollen jeweils 3 Windungen
der Spiralfeder auf die oberen und die unteren

Federschraubsitze geschraubt werden,

2.- Das Ablagerohr so justieren, dass der Ablagetisch,
der Schaft und der untere Schraubfedersitz gerade

gewichtsmassig von der Feder getragen wird, Nach
dieser Justage ist 1/8 " (3,2 mm) Bewegung erfor-
derlich, bis der Pufferring auf das untere Ende des
Rohres trifft, '

3. Die obere Kante des Ablagetisches muss 1 1/2°
(3, 81 gm)funter der Kartenlinie stehen, Man er-
reicht dies durch Drehen der Ablagefeder und deren
Schraubsitze auf dem Ablageschaft,

Der Ablagetisch mit den Kanten parallel zu den
Platinen des Ablagefaches einstellen und die beiden
Mutiem an den Federschraubsitzen festziehen.

Zwischen den Seitenplatinen muss ein Abstand von
einer Kartenbreite zuziiglich der Stirke von 7 Kar-
ten vorhanden sein, Vorsicht: Die oberen Transport~
rollen iiber den Ablagefiichern haben zueinander
einen Abstand von 3 3/8" (8, 57 cm), damit die
Karten flacher abgelegt werden kénnen, Durch -
seitliches Verschielpen einer Seitenplatine dndert
sich das Verhilmis zwischen der oberen und der
unteren Transportrolle, Es dndert sich auch die Ent-
fernung zwischen den unteren Transportrollen, Die
Entfernung zwischen den Transportrollen an beiden
Seiten justierter Ablagefach-Seitenplatinen priifen.
Hierzu Karten, die genau auf die Mitte der Rollen
ausgerichtet sind, in das jeweilige Ablagefach trans-
portieren lassen, Eine Karte, die im rechten Winkel
zur normalen Kartenbahn bewegt wird, muss auf
die Rollen einen Zug ausiiben,

Die Ableitplatte soll sich 0, 020" (0, 5 mm) unter

der Kartenlinie befinden,

Die Abstreiffeder wird so gebogen, dass zwischen
derselben und dem Ablagetisch 3/8" bis 1/2" (9, 5~
12,7 mm) Platz ist, )

Ka:tenfachstoppvorrichtung‘ mit einstellbarer Fachkapazitit

1. Der Quecksilberschalter im Halter am Fachstopphebel
muss so steheri. : dass die Anschlusstifte im Quecl.
silber liegen, Den Hebel bedienen und sich uiber~
zeugen, ob der Schalter in jeder der 4 Stellungen

zur Bestimmung der Fachkapazitit offnet,

Den Gabelkopf so justieren, dass die Kontrollkabel
straff gespannt sind,

Wenn der Fachstopphebel auf grosste Fachkapazitit
eingestellt ist, muss sich der Drehpunkt der Fach-
einstellschiene 1/32" (0,8 mm) Uber der niedrigsten
Kante des Lagerschlitzes befinden,

Anker-Spewre (Abb, 28)

Die zwischen den beiden Motorkontrollrelais liegende
Kippverriegelung wird so eingestellt, dass jeweils nur
ein Anker anziehen kann,



Die Nockenkontakte werden entsprechend dem Nocken-
diagramim im Schaltbild eingestellt,

Einbau des kompletten Nockenkastens in die Maschine
geschieht auf folgende Weises CB~Nocken~Antriebsrad
lose auf der CB-Nockenwelle belassen, bis das Indexrad
auf null Grad Maschinenzeit gestellt ist., Dies entspricht
der Abfithlzeit 9" bei einer genau auf Position geloch-
ten Karte. Unter solchen Bedingungen (Sortierbiirste in
Lochung 9 und Indexrad anf null Grad) die Feststell -
schrauben im CB-Nocken-Antriebsrad anziehen,

Betdtigungsstreifen des Kartenbruchschalters (Abb, 22)

1, DenEbetétigungsstreifen des Kartenbruchschalters
auf einen Abstand von 0, 020" {0, 5 mm) zur Kar-
tenbahn an den gebogenen Stelien {iber den gesam~
ten Karienftransporiweg in der Maschine hinweg
justieren,

2. Die Maschine muss normalerweise 3 bis 5§ Maschinen~
ginge nach Spannen des Betdtigungssireifens stop-
pen. Man erreicht dies durch entsprechendes Ein-
stellen der Spannung des Betirigungsstreifens und
der Justierschraube am Schalter-Betitigungshebel,

a, Um die Spannung des Betdtigungsstreifens rich=
tig einzustellen, muss zuerst die Murter am
linken Ende gelockert werden. Dann das Ende
des Schalter-Betdtigungshebels anheben, so
dass dieser nicht mehr eine horizontale Stellung
einnimmt, dann den Betdtigungssireifen nach
der linken Maschinenseite spannen und die Mu
ter am Schalter-Betdtigungshebel festziehen,
damit letzterer seine Stellung beibehdlt,

b. Die Justierschraube am Schalter-Betitigungs-
hebel ganz nach oben drehen,

¢, Den Schalter-Betétigungshebel gegen seine Be-
festigungsschraube driicken, bis zwischen ithm
und dem Schalter-Betdtigungsstift ein Abstand
von 1/16* (1, 6 mm) besteht, Mit dem Hebel
in dieser Stellung die Mutter festziehen,

d.. Die Justierschranbe am Schalter-Betdtigungs-
liebel nach unten drehen, bis der Schalter seinen
Kontakt umschaltei. Am Betdtigungsstreifen
mehrmals ziehen um festzustellen, ob die Ar-
beitsseite des Schalterkontakts sich dabei Gffnet
und schliesst,

Wenn nach Beendigung dieser Justagen es sich erweist,
dass der Betdtigungsstreifen noch nicht straff genug ge-
spanut ist, muss die oben unter "c¢” genannte Justage
wiederholt werden, wobei der Abstand zwischen Schal-
ter-Betdtigungssiift und Schalter-Betidtigungshebel gros-
ser zu halten ist als 1/16". Dabei wird die Spannung
des Betdtigungsstreifens erhoht,

STROMKREISE_

in der vorliegenden technischen Beschreibung der Type
083 (Sorriermaschine} beziehen sich die Erlduterungen

zu den Stromkreisen der Maschine auf das Schaltbild

Nz, 36001 C vorn 13, Juli 1955 und gelten fiir Maschi-
nen, die fiir einen Anschluss an ein 115 V Wechselstrom -
Einphasennetz gebaut sind, da diese Art von Maschinen

- am h&ufigster im Feld anzuireffen ist, Die Stromkreis-

anordnung bei Maschinen, die eine andersartige Strom-
quelle haben, unterscheidet sich gegeniiber der Anord-
nung nach dem vorstehend genannten Schaltbild ledig-
lich hinsichtlich der Verwendung unterschiedlicher
Widerstinde und Siebkondensatoren, sowie hinsichtlich
anderer Transformatoranschliisse im Netzteil der Ma-
schine, $amtliche Maschinenstromkreise, ausgenomimen
die Stromkreise fiir den Motor und fiir die RShrenheiz-
faden, bendtigen fiir ihven Betrieb Gleichstrom,

Anordnung der Stromkreise auf dem Schaltbild

Das Schalthild wurde in 10 verschiedenen Héhen unter-~
teilt und diese Hohen wurden nummeriert, Auf den einzel~
nen Hohen sind die Stromkreise der Maschine wie folgt
dargestellss

Hohe 1 - Netzteil

Hohe 2 - Funktions-Kontrollrelais
FHohe 3 - Sortierbiirste

Hohe 4 = Rhren-Steckeinheiten

Héhe 5 und 8 - Sortierkontrollrelais

Hoéhe 7und 8 - Priifstromkreise und Sortiermagnete

Hohe 9 und 12 - Diagramme, Aufstellungen und Lage-
skizzen

Auf Hohe 2 befindet sich die Plusseite der Relais auf der
rechten Seite und die Minusseite auf der linken, Die
Stromkreisfiihrung ist auf diesen Hohen horizontal, Auf
Hthen 3 bis 8 befindet sich die Plusseite der Relais am
oberen Rand des Schaltbilds, die Minusseite am unteren,

Alle Drahtrelais in den Maschinenstromkreisen haben zwei
Erregerwicklungen, die jedoch in Reihe geschaltet sind,
um eine zu starke Erwdrmung der Spulen zu vermeiden,
wenn die Maschine stoppt, wihrend diese Relais erregt
sind.

Transformatoren (Abb. 23)

Im Netzteil der Type 083 befinden sich zwei Transfor-
matoren, welche die fiir den Betrieb der Maschine erfor-
derlichen Spannungen liefern, Die Transformatoren koén-
nen sowobl fiir einen Anschluss an ein 115 V Wechsel-
stromnetz als auch an ein 208 V oder 230 V Wechsel~
swomnetz verdrahtet werden, Beide Transformatoren be-
sitzen zwel parallel geschaltete Primirwicklungen fiir
einen Eingang von 115 V Wechselstrom oder in Reihe ge-
schaltet fiir einen Eingang von 280 V Wechselstrom,

Der Transformator, der die Spannung fiir die Gleichstrom-
kreise liefert, hat zwei Sekunddrwicklungen, eine der-
selben gibt 96 V Wechselstrom fiir die unter einer Spannung



von + 60 V {Gleichstrom) stehenden Stromkseise ab,
die andere 78 V Wechselstrom fiir die unter einer
Spannung von +48 V und ~48 V (Gleichstrom) stehen-
den Stromkreise, '

Die 96 V (effektiv) Wicklung ist in der Mitte angezapft,
um so an der Widerstand -Kondensator Kombination R1
und C1 zu einer Gleichstromabgabe von + 60 V zu kom-
men. Diese Gleichstromspannung von + 60 V liegt an den
Anoden der 2D 21 Réhren und dient zur Speisung der
Stromkreise filr die Sortierkontrollrelais,

Die 78 V (effektiv) Sekundidrwicklung ist ebenfalls in
der Mitte angezapft, um so an der Widerstand-Konden-
sator Kombination R2 und C 2 zu einer Gleichsirom-
abgabe von +48 V und an der Widerstand-Kondensator
Kombination R3 und C3 zu einer Gleichstromabgabe
von - 48 V zu kommen, Die Gleichstromspanning von
+ 48 V dient zur Speisung der Stromkreise fiir die Re-
lais zur Maschinensteuerung, wéhrend die -48 V Span-
nung als Gittervorspannung fiir die Réhren verwendet
wird.

Angenommen, der Punkt 18 ist zu einem bestimmten
Zeitpunkt negativ und im gleichen Moment der Punkt
16 positiv, dann verlduft der Stromkreis fiir den +48 V
Ausgang wie folgt: Punkt 17, Klemmen T 3 und T 2,
Kondensatoren C5 und C 2, Widerstand R2, Klemme
T8, Gleichrichter, Punkt 16, Der Kondensator C 2
ladet sich anf und glirtet die gleichgerichtete Wech-
selspannung am Widesstand R2 zum 48 V Gleich-
stromanschliuss, Beil umgekehrter Polaritdt verlduft
dieser Stromkreis durch die andere Hilfte der Trans-
formator-Sekunddrwicklung: Punkt 17, Klemmen T 3
und T 2, Kondensatoren C 5 und C 2, Widerstand R2,
Klemme 8, Gleichrichter, Punkt 18,

Bei gleichen Polaritétsverhdlinissen (Punkt 18 negativ)
verlduft der Stromkreis fiir den - 48 V Ausgang wie
folgts Punkt 18, Gleichrichter, Klemme 10, Wider-
stand R8, Klemmen T 7, T6 und T3, Punkt 17.

Die Elektionen fliessen durch den Widerstand R 3 zum
Mittelanschluss der Sekundarwicklung (Nullpotential),
Am Widerstand R3 wird die gleichgerichtete Wechsel-
spannung durch den Kondensator C 3 geglitiet und
zum =48 V Gleichstromanschluss weitergeleitet, An
Klemme T 7 liegen 0 V. An Klemme T 10 jedoch
liegt eine Spannung, die zu derjenigen an T 7 um

48 V negativ ist, d.h. es liegt an Klermumne T 10 eine
Spannung von =48 V.

Wie aus Abb. 23 hervorgeht, liegen die Mittelan-
schliisse der beiden Sekunddrwicklungen und die Trans-
formatorklemmen T2, T3, T8 und T 7 alle an einer
Leitung, an all diesen Punkten liegt daher Nullpoten-
tial,

Abb. 24 zeigt den + 48 V und -48 V Ausgang in einer
anderen Anordnung, Aus dieser Abbildung geht das
Spannungsverhdlinis an den Gleichrichter- und den
Transforrmator- Ausgéngen hervor.
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Im Netzteil der Maschine befindet sich ein weiterer
{selbstregulierender) Transformator, der die erforder-
liche Spannung filr die Heizfaden der 2 D 21 Rohren
liefert {siehe Abb, 30, Dieser Transformator wurde so
konstruiert, dass er eine Ausgangsspannung vor 6,3 V
(""S 5 9, iiber einer 10 %igen Variation der Eingangsspan-~
nung an der Primérwicklung) liefert, Eine Besonderheit
an diesem Transformator ist dessen Ausgleichsspule, die
mit der Priméirwicklung auf einer Seite des Transfor-
matorkerns aufgewickelt ist (siehe Abb. 31 A). Auf der
anderen Seite des Transformatorkerms ist, zusammen
mit der Sekundarwicklung, eine Resonanzwicklung auf-
gewickelt, Ein weiteres Konstruktionsmerkmal des
Transformators ist ein Luftspalt im Transformatorkern
zwischen der Primdrwicklung und der Sekundédrwicklung,
welcher den magneiischen S dttigungsgrad des Trans-
formatorkerns dndert.

Wenn an die Primérwicklungen die Eingangsspannung
gelegt wird, bildet sich im Transformatorkem ein
magnetisches Feld. Im Weg der Feldlinien bewirkt
dieser Luftspalt, dass der magnetische Sitiigungsgrad
(magnetischer Widerstand) innerhalb der normalen
Feldlinienrichtung grésser wird, als wenn ein normaler
durchgehender Eisenkem verwendet wiirde, Das Ergebnis
ist, dass die Feldlinienrichtung um den Eisenkern herum
und in der Mitte wieder nach oben verlduft und nicht
quer iiber den Luftspalt hinweg.

Die Feldlinien durch den unteren Mirtelteil des Trans-
formatorkerns bewirken eine Induktion der Spannung an
der Primérwicklung in die Resonanzwicklung und die
Sekunddrwicklung, Mit einer disser Wicklungen in
Reihe geschaltet ist ein Kondensator, dessen Kapazitit
entsprechend der Indukiion der Spule ausgewdhlt wurde.
Dies hat zur Folge, dass ein starker Stromfluss zustande
komumt (Resonanzsizom), Diesem Resonanzstrom wirkt
lediglich der Gleichstromwiderstand im Stromkreis
entgegen, Der starke Stromfluss in der Resonanzwick-
lung verursacht die Bildung eines magnetischen Feldes,
welches den unteren Teil des Transformatorkerns mit
magnetischen Feldlinien sattigt.

Infolge magnetischer Sattigung des unteren Teils des
Transformatorkems sind mehr Feldlinien vorhanden

als der untere Teil der Kems aufnehmen kann, Die
von der Primérwicklung erzeugten Feldlinien verlaufen.
soweit sie nicht in den unteren Teil des Kems eindrin-~
gen konnen, deshalb quer iiber den Lufispalt hinweg,
den Weg des geringeren Widerstands folgend.

Magnerische Sistigung des unteren Teils des Transfor-
matorkerns bleibt dadurch erhalten, dass resistente Ver~
luste der Resonanzwicklung ausgeglichen werden, So-
bald sich diese Verluste dahingehend auswirken, dass
die magnetische S dttigung des unteren Teils des Trans-
formatorkerns schwicher wird, konnen mehr von der
Seite der Primérwicklung ausgehende Feldlinien in den
unteren Teil des Transformatorkerns eindringen.



Dieser Zuwachs an Feldlinien bewirkt dann eine Er-
hohung der Spapnungsinduktion in die Resonanzwick-
lung und damit zu elner Intensiviemng des magnetischen
Feldes, was einem Erhalt der magnetischen Sattigung
des unteren Transformatorkemteils gleichkommt,

Da die magnetische Sattigung in unverinderter Stirke
erhalten bleibt, ist auch die Ausgangsspannung an der
Sekundérwicklung gleichbleibend, da die Schwankungen
in der Intensitat der Feldlinien am Sekundarieil des
Transformatorkems nicht den Spannungsschwankungen
am Eingang der Primédrwicklung enisprechen. Trotz-
dem kommt es, aufgrund der Arbeiishedingungen eines
jeden Tramsformators, bei Schwankungen der Eingangs-
spannung an der Primérwicklung zu kleinen ‘Schwap~
kungen der Ausgangsspannung. Diese geringen Schwan~
kungen werden durch die Ausgleichsspule ausgeglichen,

Die Ausgleichsspule hat die Aufgabe, leichte Verdnde-
rungen der Ausgangsspannung an der Sekundérwickluxlg
auszygleichen, Sie ist so gewickelt, dass die drirch sie
induziere Spannung der von der Sekunddrwicklung in- -

21 Snannung entgegenwirkt (siehe Abb, 31 C).
Wenn die Eingangsspanmung an der Primarwicklung an-
steigt, steigt auch die Ausg angsspannung an der Sekun-
dérwicklung innerhalbh des Regulierbereichs an, Aber
auch die Ausgangsspannung an der Ausgleichsspule er=
hsht sich proportional zur Erhdhung der Ausgangsspan-
nung an der Sekundédrwicklung iber die normale Aus-
gangsspannung. Dadurch, dass die beiden Ausgangs-
spannungen so einander entgegenwirken, dass an die
Kathoden-Heizstromkreise eine Spannung von 6,3 V
abgegéhen wird, bleibt diese Spannung konstant (siehe
Abb. 31 B). Wenn die Eingangsspannung an der Primir-
wicklung fallt, wird auch die in der Sekundrwicklung
induzierte Spannung geringer. In einem entsprechenden
Verhiltnis wird aber auch die induzierte Spannung in
der Ausgleichspule geringer. Da der geringer geworde-
nen induzierten Spannung in der Sekundirwicklung nun
eine schwdchere induzierte Spannung in der Ausgleich-
spule entgegenwirkt, bleibt die Ausgangsspannung fiir
die Kathoden-Heizstromkreise 6,3 V.

Die Ausgangsspannungen der Sekundirwicklungen miissen
durch eine Zweiweg-Gleichrichiung in Gleichstrom um-
gewandelr werden, damit die zum Betxjeh der Rohren,
Relais und Magnste bendtigte Stromart {Gleichstrom)
verfiigbar ist, -

Die Umformung von Wechselstrom in Gleichstrom ge-
schieht duich Selen-Gleichrichter, Diese haben die
Eigenart, dass bel Porentialumkehrung Elektronen mit
Leichtigkeit in einer Rictitung durchfliessen kénnen, in
der Gegerrichtung jedoch auf starken Widerstand stos-
sen, Wenn ein solches Element sich in einem Wechsel-
stromkreis befiudet, kann Strom nur in einer Richtung
fliessen, obwohl bei jeder Periode eine Spannungsum-
kehrung erfolgt, Eine Zweiweggleichrichtung wird
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dadurch erzielt, dass zwei Sdtze von Gleichrichter -
je einer pro Halbwelle - verwendet werden, Ein Satz
Gleichrichter dient zur Gleichrichtung der oberen (po-
sitiven) Halbwellen, der andere Satz fiir die unteren
(negativen),

Die Gleichrichter im Netzteil sind kapazitdtsméssig aus-
reichend, um eine hohere Stromabgabe an die Maschine
zu erméglichen, als diese unter normalen Betriebsbe~
dingungen bendtigt. Wenn jedoch eine Gleichrichter-
plaite eines Gleichrichtersatzes defekt ist, fiihrt die
Uberlastung zur Beschidigung der iibrigen Gleichrichter-
platien. Weder vom praktischen Gesichtspunkt aus noch
im Hinblick auf einwandfrei Maschinenfunktion soll ver-
sucht werden, einen beschidigten Gleichrichter zu repa-
rieren,

Festgesetzte Spannungswerte

Um bei bestmdglichen Betriebsbedingungen fiir die 2 D 21
Rohren eine méglichst hohe Lebensdauer derselben zu
erreichen, wurden von der Konstruktionsabteilung Span-
nungswerte festgesetzt, Die tatsdchlichen Spannungs-
werte miissen innerhalb der in Abb. 25 angegebenen
Grenzwerte liegen. Die verschiedenen Anschliisse an

<der Primirwicklung ermoglichen es, die Spannungswer-
te innerhalb der angegebenen Bereiche einzustellen,

Arbeitsweise des thermischen Verzdgerungsrelais

Vom Zeitpunkt an, da der Hauptschalter eingelegt wird,
bis zu dem Zeitpunkt, da die Maschine betriebsbereit
ist, muss eine Z'eitspanne von 45 bis 50 Sekunden ver-
streichen, damit die Rohren-Heizfiden Betriebstempe-
ratur bekommen. Fiir diese Verzdgerung sorgt ein ther-
misches Verzogerungsrelais, An einem Kontakt dieses
Relais befindet sich ein Kontaktstreifen, um welchen
ein Heizelement gewickelt ist, Sobald Strom durch die-
ses Heizelement fliesst, bewirkt die dadurch zur Aus-
strahlung kommende Warme, dass der durch das Heiz-
element durchgehende Kontaktstreifen sich durchbiegt.
Hat sich nun der Kontakistreifen geniigend stark durch-
gebogen, um die justierbare Gegen-Kontakifliche zu
beriihren, dann wird ein 8 tromkreis geschlossen, in wel-
chem das thermische Verzbgerungsreléis aufsetzt,

Stromkreis des Heizelementss Trafo Anschl, -Klemme
T 8, iiber TH-BL (Rube), Heizelement, nach
Trafo Anschl, -Klemme T 7,

Emregerstromkreis fiir das thermische Verztgerungsrelais:
Trafo Anschl, -Klemme T 8, TH-BL, iiber
TH-AL (Arbeit), thermisches Verzogerungs-
relais, nach Trafo- Anschl, -Klemme T 7.

Haltestromkreis fiir das thermische Verzdgerungsrelais:
Trafo-Anschl, -Klemme T 8, {iber TH-BL
(Arbeit), thermisches Verzbgerungsrelais,
nach Trafo Anschl.-Klemme T 7.

Die +48 V Spannung fiir die Maschinenstromkreise wird
diesen itber den Kontakt TH -BU (Arbeit) zugefiihrt,




Startstromkreis

Wenn die Starttaste niedergedriickt wird, setzt das
Relais R13 in folgendem Stromkreis auf :

T 8 (Hohe 2A), tiber TH-BU (Arbeit), nach R13-3,
R 14-2, R 13-4, iiber EIN-Seiie des Starttasten~
kontakts, Stopptaste, Kartenbruchschalter, CS-AL
(Arbeit), Spule yonR13, T 6, T3, T2, nach C 5,
ce2.

Das Relais 13 hilt sich iibers

CS-AL (Arbeit), Kartenbruchschalter, Stopptaste,
R18-1 (Arbeit), Fachstoppschalter, R16~2 (Ruhe)
und 14-2 (Arbeit).

Verzégerungsrélais

Das Verzdgerungsrelais (DR-Relais) hat die Aufgabe,
zu verhindern, dass ein erregter Sortiermagnet sich zu
stark erhitzt, wenn die Maschine nicht in Betrieb ist;
es sperrt die Sortierstromkreise derart, dass es nur dann
eine Spannung von +48 V an die Sortiermagnete ge-
langen 1&sst, wenn mit der Maschine Karten sortiert
werden, wihrend diese unter Strom steht, ‘

Ein Widerstand (R 18) begrenzt die Stromstdrke im
Stromkreis der Sortiermagnete, wihrend die Maschine
sich im Leerlauf befindet, Bei Niederdriicken der
Starttaste setzt das Verzdgerungs~(DR)relais’ iiber R 13-4
(Arbeit) auf. Der Widerstand R18 wird dadurch - DR~
BU (Arsbeit) schliesst - iiberbriickt, so dass der Strom
von der 48 V-Quelle ungehindert in die Stromkreise
der Sortiermagnete fliessen kann, Der Kontakt DR-AU
sperrt die Maschinenstromkreise derart, dass zusdtzlich
zum Startrelais auch noch das Verzdgerungsrelais er-
regt sein muss, bevor die Maschine in Betrieb genom-
men werden kann,

Bei Unterbrechung des Haltestromkreises von R13 -
wodurch R13 zum Abfallen gebracht wird = bleibt das
Verzbgerungsrelais erregt, bis die Maschine stoppt.
Erreicht wird ein so langes Halten dieses Relais durch
den 1000 MF Kondensator (C 5), der sich iiber das Ver-
zdgerungsrelais entladet.

Der Kontakt. DR-BU. iwwerbriickt den Widerstand R18,

also auch nach Abfallen von R13 bis die Maschine
stoppt. Wéahrend dieser Zeit ist die Spannung zur Er-
regung der Sortiermagnete (48 V) uneingeschrinkt ver~
flighar, Nach Abfallen des Verzogerungsreldis dffnet

sich der Kontakt DR-BU und die Uberbriickung des Wide:-
standes R 18 entfdllt., Der Spannungsabfall an einem
erregten Sortiermagnet verringert sich dadurch von

48 V auf 16 V, wihrend die restlichen 32 V am Wider~
stand R18 abfallen. )

Kartenhebelrelais

Das Kartenhebelrelais wird erregt, wenn C 15 bei 2800
schliesst, nachdem der Kartenhebelkontakt bei 228©0
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(¥ 59) geschlossen wurde, Das Kartenhebelrelais (R14)
hilt sich tiber C14 bis 2859, so dass die letzte Karte
vollstindig durch die Sortierbiirste abgefithit werden kann,

Verkleidungsrelais

Da die Kontakte des Verkleidungsrelals im Startstrom=
kreis und im Stromkreis der Sortierbiirste liegen, kann
die Maschine et dann in Betrieb genommen werden,
wenn das Verkleidungsrelais erregt ist, Geschldssen wird
der Stromkreis zur Erregung des Verkleidungsrelais durch
Umschaltung der Verkleidungsschalter der Kartenbett-
verkleidung und der Kontaktwalzen-Schutzkappe,

Antriebsmotor

Der Antriebsmotor ist an der Eingangsseite der Primér-
wicklung des Netztransformators angeschlossen, Gesteu-
ert wird er durch zwei Relais fiir starke Belastung (HD-
Relais) (siehe Abb, 26).

Da die Type 083 mit einer Geschwindigkeit von 1 000
Karten in der Minute arbeitet, muss das Stoppen der -

Maschine innerhalb sehr kurzer Zeit erfolgen, Erreicht
wird dies durch Anwendung einer dynamischen Motor-
bremse, '

1, Beim EIN-legen des Hauptschalters wird das Relais
HD 2 in folgendem Stromkreis erregt: T8, TH-BU,
HD 2, R 13-2 (Ruhe), nach T17.

2. Wird die Starttaste niedergedriickt, dann unterbricht
der Kontakt R13-2 (Ruhe) den Stromkreis filr HD 2,
HD 1 setzt iiber R 13-2 (Arbeit) auf, wenn der Kon-
takt DR~AU (Arbeit) sich schliesst,

3, Das Starten des Motors und dessen Betrieb erfolgt in
der iiblichen Weise, die Drehrichtung des Ankers
ist entgegen dem Uhrzeigersinn,

4. Bei Unterbrechung des Stromkreises fiir das Start-
relais (R13), fallt das Relais HD 1 tiber R13-2 ab
und HD 2 wird aufgesetzt., Damit ist der normale
Stromkreis der Motor-Laufwickiung unterbrochen.
Die Induktionseigenschaften der genannten Wick-
lung erhalten jedoch den Stromfluss durch die Motor~
Laufwicklung aufrecht, Der Stiomkreis dazu ver-
14uft allerdings jetzt vom Motor-Anschl, ~Punkt 1
tiber die Lauf- und Startwicklungen, Startkonden-
sator, Motor-Anschl, -Punki 3 und Kontakt von HD 2.

Dies wirkt sich auf den Motor wie eine pldtzliche Um-
kehrung der Anschliisse an der Startwicklung des Motors
aus, . was dem Anker an und fiir sich eine umgekehrte
Drehrichtung geben wiirde, Die dadurch entstehende
Bremswirkung bringt die Maschine innerhalb ca. 3 Ma-
schinengéngen zum stehen,

Auslaufstromkreis

Die Elemente im Auslaufstromkreis haben die Aufgabe,



die Maschine inGang zu halten, bis alle Karten das
Kartenmagazin vevlassen haben und iu den enisprechen~
den Ablagefdchern abgelegt wurden, Der Stromkreis
fiir den Karrenauslauf sorgt fiir die Aufladung einas Kon-
dengators bevor und wihrend die Maschine in Benxleb
ist. Wenn nun die Karten avslaufen, entladet sich dex
Kondensator tiber die Spule des Startrelais, woduzch
dieses gehalten wird, bis alle Karien in der Maschine

in die Ablageficher gelaufen sind, Ein Potentiometer
bis zu 10 KOhm im Auslaufstromkreis ermoglicht es,
die Zeitspanne, innerhalb welcher sich der Kondensa~
tor entlasiet, einzustellen, was irn Endeftekt einer
Einstellung der Auslaufzeis tiberthaupt gleichkommit,

Die Aufladung des Auslaufkondensators (C4) erfolgt in
folgendem Stromkreis: Minusseite von C2, nach C 35,
C4, R15, T11, R5, T12, R18-3 (Ruhe), TH-BU
(Arbeit), nachT 8,

Fiir die Erhaltung der Kondensatoraufladung . sorgt fol-
gender Stromkreis: Minusseite von C 2, nach C5, C4,
R15, T11, R5, T12, R13-3 (Arbeit), R14-2 (Arbeit),
R13-3, TH=BIJ (Asbeitr), nach T 8,

Wenn R14-2 (Arbeit) sich 6ffnet und die Aufladestromkrei-
se untetbricht, entladet sich der Kondensator in folgen=
den Stroinkreiss C4, nachC5, T2, T3, T6, tber

die Sputen von R13, Relais CS-AL, Kartenbruchschalter,
Stopptaste, R18-1, Fachstoppschalter, R16-2, nash
R14-2 (Arbeit), iiber R13-3 (Arbeit), T 12, R5, T11,
R15, nach C4,

Der Auslaufstromkreis ist, ausgenommen beim Nieder-
driicken der Staritasie ohne dass Karten sich im Karten=
magagzin befinden, immer stromlos, solange das Karten~
hebelrelais (R14) nicht abgefallen ist,

Sortier-Stromkreise

Eine drefunfipe Strombgeisfiuniaion ist erforderlich, um
Karten entgsprechend der Einstellung des Sortierschalters
durch die Maschine sortieren zu lassen:

1. Abfihlen der Karte und Ziinden einer Speicherrdhre,

2. Emegung des entsprechenden Sortierkontrollrelais
und Abschaltung der durch den Abfithlimpuls ge-
ziindeten Rohre,

3, Emegung des entsprechenden Sortiermagneten,

Die Stromkreisfunktionen fiir die ersten beiden Stufen
sind fiir alle Sortierschalterstellungen so ziemlich die~
setben, Die Stromkreisfuntionen fiir die dritte Stufe ist
jedoch fir jede Sortierschalterstellung verschieden,

Es werden zunichst die Stromkreise fiir die ersten beiden
Funktionsi:fen beschrieben und dann in der weiteren Fol-
ge der vorlisgenden Beschreibung weggelassen, um un-
nétige Wiederholungen zu vermeiden, Ungeachtet der
Einstellung des Scrtierschalters wird fiir jede abgefiihlte
Lochung in einer Spalte eine bestimmte Rohre zum Ziin-
den gebracht. In der Folge wird fiir den Begriff "Sortier-
schalter” die Abkiirzung SS gebraucht, '

1
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Abfiihlen der Karte {angenominen es wird die
Lochung 9 abgefiihlz) -

a, (Hohe 48) An beide Gitter aller Rohren gelangt
iiber den Rohren=Anschlusstift 8 der Rohren von
T 10 und ET 15 her die Gittervorspannung von
=48 V,

b, (Héhe 4B) Uber T 9 (Hohe 2A), an CS-AU
(Verkleidungsielais) {Hshe 3A), A~-8, C7 und
Stift 6 wird an das Gitter 2. der RShre 9 ein Po-
tential von 455 V gebracht,

C. (Hohe 4B) An das Gitter 1 dieser Rohre gelangen
ebenfalls +55 V, und zwar iiber T 9 (Hohe 2 A),
C8-AU (Arbeit), Allg, Zuf, -Blirste, Kontakt-
walze, Lochung in Karte, Sortierbiicste, CS=BL
(Arbeit), Ri4~4 (Arbeit), Sortier-Test Schalter
auf "Sort,*, A=9, C2, C1 und Auschl, =Stift 9.

d. (Hohe 4B) Die Rohre 9 wird leitend und idie
Blektronen fliessen von der Minusseite des +60 V
Ausgangs (Hohe 2A) wie folgt: an Kondensatoren
C-1, und C-5, T5, Heizfaden-Anschlusspunkt
(Hohe 4B), Stifte 2 und 3 der Réhre, Kathode,
Anode, Anodenwiderstand, Stift 5 der Rohre,
Anschlussklemme ET-18, nach R16-8 (Arbeit)
und T9 (Héhe 2AB).

Stromkreise zur Erregung des Sortierkontrollrelais -

a, (Hohe 2B) Relais 15 setzt in folgendem Swuombkreis
auf: T8 (Hohe 24), TH-BU (Arbeit), A-1,
Nockenko__nmkt’c 12, A-3, Spule von R15, Allg,
Anschluss der Relais R14 und R13, T6, T4, TS,
T2, an Kondensatoren C~5,  C-Z und C-1,

b. (Hohe 6H) Relais 9 setzt in folgendem Stromkreis
auf: T9 (Hohe 24), CS-AU, A-8, Nockenkontakt
C10, tiber Nockenkontakt C11, Spulen von R9,
Kommutatortaste 9, R15-9 (Arbeir), Anschi, -
Klemme ET=9, Stift 4 der Réhre 9 (Es handelt
sich also um einen Parallelstromkreis zum unter
a beschriebenen Stromkreis ab Anodenwiderstand),

¢, (Hohe 6B) Die Rohre wird abgeschalter, wenn der
Kontakt R9=1 (Arbeit) sich sclliesst und die Kon-
densator-Widerstandkombination C-13 und R14
parallel zu R9 und mit der Anode in Reihe schal-
tet, Der Kondensator C-13 ladet sich in folgen-
dem Stromkreis auf: Kondensatoren C-1 (Hohe
2A) und C-5, T2, T3, T4, T6, allg,Anschl, der
Relais R13, R14, R156 und R16, 17-M1 (Hohe 6B)
zu einer Seite des Kondensators C-13. Dieser
Auﬂadungsstromkreis verlduft, von der anderen
Seite des Kondensators ausgehend, wie folgt: Kon=
densator C=18, 17-C3, R9-1 (Arbeit) Kommuta-
tortaste 9, R15=9 (Arbeit), Anschl, -Klemme ET-9,
Rohrenanschl, -Stift 4, Anodenwiderstand, Rohren-
anschl, -Stift 5, ET-16, R16-3 (Arbeit) (Hohe 2AB)
nach T9,  Parallel zu diesem Stromkreis, vom
Anodenwiderstand aus, ladet sich der Kondensa-
tor C-13 -ausserdem iiber die Spulen von R9, A-18,
C11 und den Plusanschluss auf,



d. Relais 9 hilt sich iiber R-14 und R 9-1 (Arbeit),
bis der Nockenkontakt C11 bei 1289 bricht (siehe
Abb. 28),

3, Stromkreis zur Erregung des Sortiermagneten -

a. SS(Sortierschalter) steht auf N,

b. Das Sortierkontrollrelais 9 ist erregt,

¢, Der Bortiermagnet ¢ zieht an, wenn der Nocken-
kontakt C13 sich schliesst.

Stromkreis: T8 (Hohe 2A), TH=-BU (Arbeit), A-1, Nocken-
kontakt C18 (Héhe 6A), A-5, DR-BU (Arbeit) parallel

mit Widerstand R-18, $S§-Teil I von C nach N, R9-2
(Arbeit), R8-3 (Ruhe), R7-3 (Ruhe), R6-3 (Ruhe), R 5-3
(Ruhe), R4-3 (Ruhe), R3-8 (Ruhe), R2-3 (Ruhe), R1-3
(Rube), 8§-Teil 2 von C nach N, R12-3 (Rulie), R11-3
(Ruhe), R10-8 (Ruhe), an R10-2, R11-5, R10-1 und

R 12-1, S$-Teil 4, §S-Teil 8 von N nach C, R9=4 (Ar-
beit), Sortiermagnet 9, T6 (Hohe 2AB), T3, T2, Kon-
densator C=5 und C=2,

Aus der Aufstellung in Abb, 5 geht hervor, dass nur dann
eine Karte mit 9er-Lochung in der Sortierspalte ins
9er-Ablagefach sortiert wird, wenn der Soiiérschalter
auf "N” oder "A~N" steht, Steht der Sortierschalter auf
"Z", "A-1" oder "A-2", dann gelangt eine solche Karte
ins Restfach. Anhand der Aufstellung in Abbildung 5 und
in Anbetracht der Tatsache, dass durch Abfiihlen einer
Lochung in der Karte immer das gleich nummerierte
Sortietkontrollrelais erregt wird, ist es leicht, die Strom-
kreise zur Erregung der Sortiermagnete zu verfolgen und
zu verstehen,

Stromkreis zur Erregung des Sortiermagneten bei SS-
Stellung "2" -

1. Angenommen, es wurde eine Karte mit einer 12-
Lochung in der Sortierspalte abgefiihlt, also das
Sortierkontrollrelais R12 erregt,

2. Der Sortiermagnet wird, von Nockenkontakt C13
ausgehend, in folgendem Stromkreis erregt: C13,
A-5, DR-BU (Arbeit) u, Widerstand R18, §8-Teil 1
von C nach Z, 88-Teil 2 von A~lfnach A-2, R12-6
(Arbeit), an R12-3, iiber R11- 3(Ruhe), R10-8 (Ruhe),
an R11-5, R10-1, nach S§-Teil 4 von Z nach C,
iiber R10-4 (Ruhe), R11-4 (Ruhe), R12-4 (Arbeit)
zum Sortiermagneten 12,

Stromkreis zur Erregung des Sortiermagneten bei §S=
Stellung A-1 -

1., Angenommen es wurde eine Karte mit den Lochun~
gen Null und 7 in der Sortierspalte abgefithit (Loch-
kombination filr den Buchstaben X) und es wurden
dementsprechend die Sortierkontrollrelais 10 und 7
aufgesetzt.

2. Der Sortiermagnet 0 wird, von Nockenkontakt C13
ausgehend, in folgendem Stromkreis erregt: C13,
A~-5, DR-BU (Arbeit) u, Widerstand R18,. 85-Teil 1

-14 -

von C nach A-1, R9-2 (Ruhe), R8-2 (Ruhe),

R7~2 (Arbeit), R643 (Ruhe), R-5-3 (Ruhe), R4-3
(Ruhe), R3-3 (Ruhe), R2-3 (Ruhe), R1-3 (Ruhe),
§§-Teil 2 von C nach A-1, R12-6 (Ruhe), R11-5
(Ruhe), R10-1 (Arbeit), §S-Teil 4 von A-1 nach C,
R10-4 (Arbeit), Sortiermagnet 0. )

Beim né4chsten alphabetischen Sortiergang, wenn der
Sortierschalter auf A-2 steht, wird die Sortlerung nach
der entsprechenden Spalte vollendet,

Stromkreis zur Erregung des Sortiermagneten bei S§=-
Stellung A-2 -

1, Die Relais 10 und 7 wurden unter den gleichen
Bedingungen erregt wie wihrend des Sortiergangs
mit Schalterstellung A-1,

2, Der Sortiermagnet 7 wird, von Nockenkontakt C18
ausgehend, in folgendem Stromkreis erregt: C13,
A-5, DR=BU (Arbeit) und Widerstand R18; 8S-
Teil 1 von C nach A-2, R9=2 (Ruhe), R8-2 (Ruhe),
R7-2 (Arbeit), R6-3 (Ruhe), R5-3 (Ruhe), R4-3
(Ruhe), R3-3 (Ruhe), R2-3 (Ruhe), R1L-3 (Ruhe),
$8-Teil 2 von C nach A-2, R12-6 (Ruhe), R11-5
(Ruhe) R10-1 (Arbeit), R11-1, 8S-Teil 3 von
A~2 nach C, R9-4 (Ruhe), R8-4 (Ruhe), R7~4 (Ar~
beit), Sortiermagnet 7.

Stromkreis zur Emregung des Sortiermagneten bei SS-
Stellung A=-N -

1, Angenommen, es wurde eine Karte mit den Lochun-
gen 3 und 11 in der Somierspalte abgefiihlt, Dies
hat die Erregung der Sortierkontrollrelais R3 und
R11 zur Folge,

2. Der Sortiermagnet 11 wird, von N ockenkontakt
C13 ausgehend, in folgendem Stromkreis erregt:
C13, A-5, DR-BU (Arbeit) und Widerstand R18,
85-Teil 1 von C nach A-N, R9-2 (Ruhe), R8-2
(Ruhe), R7-2 (Ruhe), R6-2 (Ruhe), R5-2 (Ruhe),
R4~2 (Ruhe), R3-2 (Arbeit), R2-3 (Ruhe), R1-3
(Ruhe), §5-"Teil 2 von C nach A-N, R12-5 (Ruhe),
R11-2 (Arbeit), an R11-3, iiber R10~3 (Ruhe), an
R10-2, iiber R10-1 (Ruhe), R11l-=1 (Arbeit), an
R10-1, iiber R12-1 (Ruhe), 8S-Teil 4 von A-N
nach C, R10-4 (Ruhe), R11-4 (Arbeit), Sortiermag~
net 11,

PRUFS TROMKREIS

Wenn der Priifschalter und der Priiff-Stoppschalter auf EIN
gelegt sind, werden alle durchlaufenden Karten einer
Priffung unterzogen. Simtliche Karten, deren Lochung(en)
in der Sortierspalte aufgrund der Priifung als nicht der
Stellung des Sortierschalters entsprechend erkannt werden,
gelangen dann ins Restfach, Ist nur der Priifschalter EIN
gelegt, dann erfolgt bei Feststellung einer solchen Karte
keine Unterbrechung der Maschinenarbeit, jedoch kann
der Sortierstromkreis nicht geschlossen werden,



Der Grund dafiir liegt darin, dass die beiden genannten
Schalter aufgrund der Kontakiverdrahtung der Sortier-
kontrollrelais, die infolge Abfiihlung eines Fehlers er-
regt wurden, mit den Sortiermagneten in Reihe geschal-
tet werden, Der Stromkreis endet dann bei den Priif-
schaltern, Beispiel: Eine Karte trégt in der Sortierspalte
die Lochungen 4 und 7. Eine so gelochte Karte gelangt
ins Restfach, weil die Kontakte R7-2 (Arbeit) und R4-3
(Arbeit) den Stromkreisweg umschalten und die Priif-
schalter in den Ermregerstromkreis der Sortiermagnete
bringen, Bei Schliessen des Nockenkontakts C13 wird
die Karte zum Restfach geleiter, weil auf den Impuls
von C13 kein Sortiermagnet anspriéht.

Ist der Priif-Stoppschalter auf EIN gelegt, dann gelan-
gen Fehlerkarten ebenfalls ins Restfach und die Maschine
stoppt. Der Sortiermagnetimpuls bringt das Relais R16
anstelle eines Sortiermagneten zur Erregung, und zwar
als Folge der Erregung von zu vielen Sortierkoniroll-
relais entsprechend der Stellung des Sortierschalters,

Dic Umleitung des Satieumagnetimpulses zum Relais
R18 erfolgy libsp die Priifschalter,

1, R16 hilt sich tiber R16-1 (Arbeit) und die AUS-Seite
der Starttaste,

2. Uber R16-2 f4llt R13 ab,

3. R16-3 schaltet die Priiflampe an.

ZUSATZEINRICHTUNGEN

Alphabetische Sortiereinrichrung

Wenn diese Zusatzeinrichtung eingebaut ist, dndert
sich das Sortierprinzip fiir Alphabetsortierung vollkom=
men, Es ist dann méglich, ein K artenpaket auf eine
Spalte nach alphabetischen Begriffen vollstindig durch-
zusortieren, indem alle Karten zunichst die Maschine
durchlaufen und nur ein Teil der Karten in einem zwei-
ten Sortiergang die Maschine durchlaufen miissen. In
Ablageficher 0-9 einmal einsortierte Karten miissen
nicht mehr aus den Fidchern herausgenommen werden,
bis die Sortierung auf die entsprechende Spalte voll-
stindig abgeschlossen ist,

Aus der Aufstellung in Abb, 29 geht das Sortierprinzip
fiir Alphabetsortierung bei Maschinen mit alphabetischer
Sortiereinrichtung hervor, Wenn der Sortiemschalter auf
A-1 eingestellt ist, werden alle Karten mit den Lochun-
gen fiir die Buchstaben A, C, E, G, I, L, O, R, U und
X in die Sortiexfacher 0-9 eingeordnet, Karten mit
Buchstabenlochungen B, D, F, H, J, M, P, S, V und

Y fallen wihrend des ersten Durchlaufs in das 12er Fach,
wihrend Karten mit den Buchstabenlochungen K, N,

Q, T, Wund Z ins Sortierfach 11 geleitet werden, Un-
gelochte Karten, Karten mit Lochung 0-1 und solche
mit rein numerischen Lochungen werden ins Restfach
sortiert,

Anschliessend wird, fiir den zweiten Durchlauf, der
Sortierschalter auf A-2 gestellt, Man lisst ddbei die
Maschine zunéchst die Karten soriieren, welche im
ersten Durchlauf in das Fach 12 sortiert wurden, und
anschliessend jene, die im ersten Durchlauf im Fach 11
zur Ablage kamen, Nach Beendigung des zweiten Durch~
laufs ist die Spalte vollxindig nach alphabetischen Be-
griffen sortiert, ’
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Diese Sortiermethode ist allen iibrigen Sortiermethoden
iiberlegen, weil zehn Buchstaben, einschliesslich die
Selbstlaute, in einem Durchlauf aussortiert werden,
Ausserdem ist es nicht erforderlich, aus den Sortierfi-
chern 0-9 Karten herauszunehmen solange nicht alle
Karten auf der einen Spalte durchsortiert sind,

Zu den standardmdissigen Relais kommen mit dieser Ein~
richtung noch die Relais R17," R18, R19, R20 und R21
hinzu. Diese Relais haben die Aufgabe, bei Sortierung
nach alphabetischen Begriffen die erforderlichen Strom-
kreise zu erstellen, damit die Maschine die Karten nach
dem vorstehend beschriebenen Sortierprinzip sortiert.
Die Kontakte der neuen Relais liegen in den Strombkrei-
sen der Sortiermagnete,

Beim Sortieren nach alphabetischen Begriffen sind es
drei Faktoren (bei Maschinen mit dieser Zusatzeinrich-
tung), welche die Auswahl der Sortierficher fiir die ein-
zelnen Karten bestimmen:

1. Die abgefithlten Lochungen in der Karte;
2, Die Stellung des Sortierschalters;
3. Die Stellung der Kontakte der Relais R17 bis R21,

KARTENSTANDER

An der Type 083 konnen zwei verschiedene Arten von
Kartenstdndern angebracht werden. Die eine Art von
Kartenstinder lisst sich oben an der Riickseite der Ma-
schine anbringen. Dieser Kartenstdnder ist in 13 Ficher
aufgeteilt und jedes dizser Ficher bietet Platz fiir 2500
Karten. Diese Ficher tragen dieselbe Nummernbezeich-
nung wie die Sortierficher in der Maschine, Die andere
Art von Kartenstdnder kann auf der Vorderseite unmittel~
bar unter den eigentlichen Sortierfichern angebracht wer~-
den,
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Abb.5 Darstellung des Sortierprinzips bei Standard-Maschinen
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Abb.28 Diagramm fiir das Sortieren einer Karte mit 9er Lochung
(Sortierschalter steht auf N)



IEINSTELLUNG SORTIERFACHER FEHLERKARTEN |RESTFACH -ABLA-
DES ols|l7lels |43l 11 | 12 [|(wenn Schalter “Pri{ GEN ungeachtet
SORTIER - fen” oder "Priifen- | der Schalterstel-
SCHALTERS Stopp" auf "EIN"ist | lungen
Alpha-1 X U |RIO|[L|I1|G]|E KN| BD || Karten mit mehr als| Karten nur mit
QT| FH|| einer Zonenlochung | Zah! oder nur mit
WZ]| JM || oder mehr als eciner] Zonenlochung,un-
PS|| Zahllochung gelochte oder 0/1
vy gelochte Karten
Alpha-2 } XIU|R|O]|L}!I |G!}E Wie A-1 Wie A-1
VZIVWISTIPQIMN[IKIH ]| F
A-N 9|81 7(61 5141 3|2 KN| BD|| Wie A-1 Ungelochte Karten
QT! FH und Karten mit
WZi JM Alphalochungen A,
1| Ps C,E,G,J,L,0,RU
vy und X sowle solche
12 mit Lochung 0/1

Dieses Sortierprinzip beruht auf einer Kartenzufihrung mit 9er Rand

voraus.

Abb. 29 - Darstellung des Sortierprinzips fiurdas Sortieren nach alphabetischen Begriften

bei

Maschinen mit alphabetischer Sortiereinrichtung.
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An der Sekunddrwicklung ausgeglichene Spannungs-

erhohung infolge Erhshung der Eingangsspannung
an der Primirwicklung

Spannung an der

Sekunddrwicklung
fiir 6, 8V reguliert

| g~ Funktionsbereich ===

105 V Wechselstrom 126 V Wechselstrom

Eingang an Prim#rwicklung ist 115V eomsammmmem e
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